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A KIADO ELOBSZAVA

A miszaki kényvek targykoriikben dltaldban vildgosan kévetik a meghatirozott fejlesztési ira-
nyokat, értelmezik a hivatalos elképzeléseket, segitik az elfogadott gyakorlat érvényrejuttatisat.
llyen értelemben a ,,Szévetszerkezetes épiiletek’’ nem a szokésos miszaki kdnyv.

Nagy épitészek gyakran kényvet frnak, kifejtve eszméiket, elveiket, ismertetve gyakorlati mun-
kdssaguk problematikéjit. Irodalmi megnyilatkozdsuk mindenekelStt épiileteik miatt tart szimot
érdekl8désre. E kdnyv szerzéjének életmiive, a megvalsult épitészeti alkotdsok alapjan meg-

- ftélve, nem hasonlithat a nagy épitészekéhez.

Milyen elképzelés vezette tehit a kiadét, amikor e mivet — mindenekeltt az épitészek és
mérnskdk részére — mégis kiadta?

A szerz8 épitészi vagy — az 6 meghatdroziséval élve — konstruktdri eszmevildga, komplex
szemlélete [ényegében a mit megel8z8en 20 évvel korébbi idSre nydlik vissza, s mint ilyen, sok
tekintetben megel&zi korét. S ez a malt, benne az el&futir szerepével, a vallalkozéi érvényesiilés
keresésében, a gyakorlati kérdések djszeri megkozelitésével, meg-megfogott részletekbdl 1&pésrsl
Iépésre bontakozott ki, s sziilt egy szerkezetelméleti elvet, amely lényegében ma is Gj szerkezeti
rendszerré és az ahhoz kapcsolédd épitési médda fejlédstt. Az ehhez vezetd utat is elmondja
konyvében a szerz8. :

- A konyv Sdmsondi Kiss Béla sokrét( és szertedgazéd foglalatoskoddsénak sokféle tirgya kézott
elsdsorban a szGvetszerkezetesnek és cellésnak nevezett szerkezeti rendszert és az ehhez kap-
csol6dé épitési médokat ismerteti. Az ismertetés feldolgozdsaban, az anyag rendszerezésében és
szévegi, illetve képi megfogalmazisiban a szerz8 jelentds segitséget kapott — az Epitésiigyi
Minisztérium Tervezési FSosztalydnak tdmogatdsdval — a Lakéépiilet Tervez8 Villalattdl, ahol
végsS forméjaban egy kis kollektiva munkéajaként késziilt el ez a md. A szerzé gazdag gondolatai-
nak jelent8ségét tdmasztja ald, hogy a Lakétervbeli kis kollektiva az ebben a kényvben vazoltak
alapjn két olyan tanulmanyon dolgozik, amelyekkel Gj utakat kivin nyitni az épiiletszerkezetek
fejlesztésében, Gj irdnyt prébél jeldini a nalunk kevésbé mivelt szerkezetelméletben,

Amikor a kiadé kézkézre adja Sémsondi Kiss Béla miivét, nem dllitja, hogy ez a md, tartalmét
tekintve, a gyakorlat prébéjit minden vonatkozisiban kisllta, s ezért okvetleniil mértékads,
hanem lehet8vé szeretné tenni, hogy Sémsondi Kiss Béla életm(ivébal a termékeny vita erejével
a jov6 szdmdra kisz(irhessiik mindazt, ami érték és maradandé. :
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ELBSZO

Tervezd épitészeink, kiilonssen kényes, Gj-
szer{ vagy kiilonleges feladat megoldisival
kapcsolatos tanakodds, vita sorin gyakran
emlitik Sdmsondi Kiss Béla nevét. Magam is
ilyen alkalommal hallottam el8szér, majd
tisztel8, néha vitatkozé és kételkedd kollégik
elbeszélésébdl szereztem tudomist tevékeny-
ségérdl. Mint mérnskst kiilondsen érdekelt
az ipar és a lakdstervezés ellentmondisainak
azafelolddsa, amely Sdmsondi Kiss Béla kutatd
életm(ivében jelentkezik.

El6szér inkdbb az 4ltala kifejlesztett tartd-
szerkezeti rendszer és épftéstechnoldgia Gj-
szer(isége kototte le figyelmem; tdrekedtem
megérteni, kévetni a sokszor csapongd gon-
dolatokat. Késdbb, amikor a mdszaki meg-
oldds Iényege tisztdn 4llott, elismeréssel figyel-
tem azt a szintetizald folyamatot, amelyben a
maga teremtette tdrvényt az épiiletet hasz-
ndlé ember szolgilatiban alkalmazza; ahogy
egyetlen alapelembe bele konstruilja az épi-
tést, az lizemelést, a fenntartdst és nem utolsd-
sorban a modern ember gyakran viltozé igé-
nyeit — ahogy e sok ellentmondis helyes
emberi és mdszaki felolddsa érdekében nem
hajlandd egy tetszetds rendszer korlstaival
alkotdi szabadsigit kalodiba szoritani. Mun-
kijinak egyik sajitossiga, ahogy az igények
korltlansiga é&s a lehet8ségek korlitozott-
siga a mdszaki alkotdsban egységes egésszé
oldddik fel. Az egész és részeinek &sszhangja,
ami igen sokféleképpen teremthetd meg, e

onyv hasibjain is sziz arcdval jelenik meg,
és hogy e sziz arcot kdnnyebben lehessen
felismerni, kénytelen leszek tdlmenni egy
el8sz6 szokisos hatirain. Nem szdndékozom:
a lakds vagy épiilet funkcidjinak, szerkezeté-
nek, megjelenésének kérdésével foglalkozni,

~ mert nem érzem magam ebben illetékesnek

— bér éppen a lakis esetében mindenki épl-
tésznek érzi magat ugyanigy, ahogy mindenki
orvos a sajit bajiban '—, hanem a mérnsk
szemivegén keresztiil szeretnék ramutatni az
€pitészeti, szerkezeti és technolégiai meg-
oldds haladé, Gjszerd jellegére. Ehhez meg-
kisérlek &sszefoglalni néhany olyan indokol4st,
magyardzatot, amelyekre-a kdnyvben a szerz8
gyakran utal vagy mellékmondatokban céloz,
de amelyek ismerete a m{ kanny{ olvashaté-
sdgdhoz hasznos lehet, :

* % %

Azt mondjik, hogy a modern kor egyik
legsilyosabb épitészeti probléméja a tomeges
lakdsépités. Kérdéses mar az is, hogy ez
egyéltalin épitészeti probléma-e, az épitészet
klasszikus értelmezésében —, nem kizirdlag
termelési, szervezési feladat-e, ahol az épi-
tésznek csupdn az igény felismerése és — az
adott szlik lehet8ségeken beliil — aforma
megtervezése jut. A vitat elvi alapon eldsnteni
nem fogjuk, annyit azonban megallapithatunk,
hogy az épiilet hasznilatbavételéig sokan 1é-
nyegében azonos sillyal maksdnek kézre és
legfeljebb az lehet a kérdéses, hogy ki az
egyenl8k koziil az els8. Ha azonban ezt ids- -
ben, a megvaldsulds folyamatiban vizsgiljuk,
talin még ez sem.

* ¥ ¥

Az ember leganyagigényesebb hasznilati
tirgya a lakis. Egy személy elhelyezéséhez
20—40 tonna silyd anyag szilkséges. Igen sok
munkdt kivin ennek az anyagnak az els-
teremtése, elszillitisa, beépitése. Nem vélet-
len tehdt, hogy a mdszaki-fejlesztési torekvé-
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sek kozéppontjaban ennek az anyagmennyi-
ségnek csokkentése dll, ami az anyagok minél
sokoldaltibb kihasznalisdval, kiilénleges célok
elérésére kifejlesztett el8nyds tulajdonsagy,
,»kitenyésztett’’ anyagok felhasznalasaval ér-
het el. Mig a hagyomanyos épiiletekben a ma
is kedvelt tégla — kdzepes térfogatsalydval,
szilirdsagi és szigetelési jellemz6ivel — egy-
szerre térelhatérold, teherhordd és szigeteld
anyag, addig egy korszeri épiiletben a téglé-

nal Btszorte nehezebb, de &tvenszerte na-’

gyobb szilirdsigl acél és stszorte kdénnyebb,
de tizszerte vagy még jobban szigetelS habké
vagy mianyaghab egyardnt ‘megtaldlhaté. A
modern technika nydjtotta Gj anyagok tehat
snmagukban is Sridsi lehet8ségeket nyjta-
nak a salycsokkentéshez. A lehet8ségek ez
irinyban megn&nek, ha az anyagok szildrdsdgi
tulajdonsdgait megfeleld kombinéciéban, jol
vilasztott tartészerkezeti rendszerrel a maxi-
malis mértékben kihaszndljuk — és, ha mind-
ehhez az is hozzajirul, hogy a lakés funkcio-
nalis  megoldasaval, alaprajzaval igyeksziink
minden &ncéld anyagfethasznélast minimumra
csdkkenteni —, olyan miiszaki megolds lehe-
t&sége tarul fel, amelyhez képest a mai hagyo-
manyos éplilet anyagfelhasznalésa egészszami
szorzokkal fejezhetd ki. Tovibbmenve: ha e
kis salyd anyag beépitéséhez sziikséges munka
azonos mennyiség(i lenne a szokésossal, mar
akkor is igen nagy lépést tettiink; ha pedig
ez a munkamennyiség csékkenthetd, 2 gazda-
ségi eredmény is kimagaslé. Vegylk szem-
iigyre, hogy jelentkeznek ezek a szempontok
Simsondi Kiss Béla munkajaban.

Az alaprajzi megoldds keriili az egyszeresen
kihasznalt szerkezeti elemeket. igy példdul a
hagyoméanyos keretoszlop és gerenda meg-
sz(inik, a vizkitoltd fal teherbird szerephez
jut, de nem mint sik hajlékony szerkezet,
hanem mint egész vékony lemezekbdl hajto-
gatdsokkal, bordazattal nagy merevséglivé
alakitott térbeli lemezm@. Az 4llandé és min-
denhol sziikséges butorzat beépitése e ,»-haj=
togatott’’ lemezrendszer kialakit4sdhoz kiilo-
nosen sok lehet8séget nydjt. (Ez a laké szi-
médra a berendezés kéltsége szempontjabdl
sem kozémbos.) A gerenddzat csatornakka
valé feloldésa a vezetékek és vildgitas elhelye-
zésének 4] megoldasait tarja fel. fgy a belsd

tér kialakitdsa merdben eltéré a hagyomd-
nyostél. A lathaté borddzat a belsé terek
viltoztathatésagaval és eziltal 4] épitészeti
lehet&ségek feltaraséval teljes értékd karpot-
last nydjt a szokdsos sik mennyezet elhagyé-
saért.

L

A tartdszerkezet és épitéstechnolégia szoros.
Bsszefiiggése a részletekben jelenik meg.
A teherbirast a konny(i zsaluzéelemekben ki~
alakitott nagy szilardsigl bordizat (szvet-
v4z) nyGjtja. Ez a bordazat derékerdk (nyo-
més, hizas) felvételére alkalmas, de hajlitasra
alig teherbird. A hajlitéigénybevételek fel-
vételében vagy a bordézatot kapcsold héj,
vagy maga a zsaluzéelem mint nyirt tarcsa
kap szerepet. Ez az orthotrép tartdszerkezeti
megoldés (melyben a & iranyokban a szerke-
zet mechanikai tulajdonsigai eltérék) maxi-
malis anyagkihasznéldst tesz lehetévé, mert.
szimol azokkal az anyagi lehet&ségekkel, me-
lyek a lakisépitéshez ‘rendelkezésre allnak.
A zsaluzéelem kénnyd, j6 szigetelS tulajdon-
ségl gipszanyag, a teherbiro bordézat a gya-
korlatban 4ltaldban 8ntéssel eldallithaté vas-
beton vagy feszitett beton. A gipsz gyors
Kktése a zsaluzdelemek gyors és gazdasigos
gyartisit teszi lehetdvé, médot ad pontos,
kénnyen alakithatd és ‘'vakolast nem igényl&
elemek készitésére, és — ami talan a leg~
fontosabb — a bordazat, illetve héj betonja-
nak dermesztésére. A pordzus gipszlap ugyanis
hirtelen elszivja a kiéntS cementhabarcsban
levé vizet, ezaltal a habarcs radermed a gipsz-
lapra, nem gyakorol oldalnyomast sem a zsa-
luzdelemre, sem az esetleg sziikséges zsalu-
zatra! Ez tette lehet8vé, hogy centiméter

“vastagsigl héjszerkezetet iivegtablakkal zsa-

Juzva allitsanak el8 anélkiil, hogy e tablik
kiilénleges merevitésére, gyimolitdsara szik-
ség lett volna, Az livegtablds zsaluzat eltdvoli=
tisa igen egyszerd, a héj tikérsima feliilete
pedig megjelenésében egyenértékl a gipsz
zsaluzdelemével,

Az orthotrop lemezmi, amely bordazat
helyett ridrendszer és a zsaluzéelem kombi-
nacidja (merevitett szovetvdz) is lehet, igen
j6l hasznalja ki a nagy szilardsag beton és
kis szilardsigl zsaluzéelem anyagi tulajdon=
sagait. - N




A hizott és nyomott ridrendszerben az
igénybevétel viltozdsit a rudak kézt elhelyez-
kedd kis szilardsagd tarcsik is lehet8vé teszik,
mert a zsaluzdelemben  elhelyezkedd rid-
rendszer torzulisit a viszonylag nagyobb
méretd tdrcsik megakadalyozzik. E két rend-
szer Gsszebetonozdsa dltal tapadasos kapcsolat
fétestil a nagy szilirdsigd radrendszer és a
zsaluzdelem kdzott; e tapadds révén vesz
részt a teherbirdsban a zsaluzéelem. A derék-
er&k felvételében a zsaluzelemnek azért nem
jut szerep, mert olyan nagy a kiilénbség a két
anyag rugalmas  tulajdonsigaiban, hogy az
‘egyiittdolgozds elhanyagolhaté,” a nyiris fel-
vételére azonban, nagy merevsége és a tapa-
dds miatt, mar a zsaluzéelem is alkalmas.

A zsaluzéelem teherbird szerepe még az
‘esetleges repedés bekdvetkezése utin sem
szlnik meg, mert ekkor a rendszer egy olyan
ricsos szerkezetté alakul, amelyben a ferde
nyomott rudak szerepét a merevitd tircsik
— azsaluzdelemek — litjik el. Hasonlé jelen-
ség tapasztalhaté a repiilégépsirkany vagy
hajétest borddzatit merevit3 nyirt boritis-
ban. Itt az igen vékony hirtya nem megreped,
hanem a nyiréigénybevételbsl szirmazé nyo-
mé féfesziiltségek hatdsdra kihajlik, hullimo-
san behorpad, de a hirtya mint 4tldsan hizott
elem tovibbra is megtartja merevitd szerepét.
Esetiinkben a zsaluzéelem viszonylag nagy
vastagsdga miatt kihajlds nem kévetkezhet be,
ehelyett repedés dlthat el8 a hzé f8fesziiltsé-
'gek hatdsira. Az elem nyomé teherbirisa

“azonban még ezutdn is megmarad, és a tartd-
szerkezet toréséig jelent8s tartalékot nydijt.
(Az tzemi terhelési 4llapotban lakéépiilet-
méretek mellett ilyen repedések 3ltaldban
nem keletkeznek.) A vasbeton tarték ricsos-
tarto analdgidja is sok tekintetben emlékeztet
erre, de itt a rokonsig lényegesen tdvolabbi.

A lakdsméretek mellett felléps igénybe-
vételeket a néhdny centiméter vastag zsaluzé-
elem és az abban kialakithaté radrendszer fel
tudja venni, nehézségek sokszintes épiiletek-
nél jelentkeznek, ezek — mint minden egyéb
esetben — helyszinen késziil8 teherbird szer-
kezetrészekkel oldhaték meg. A szerkezeti
alapelemek kénny(sége itt is kedvezs.

Az el8bbiekben kériilirt megoldds két ma-
sik szempontbdl is el8nyds. Egyrészt: az

orthotrop jelleg viszonylag megkénnyiti a
lemezelemek térbeli lemezmiivé vald &ssze-
kapcsoldsdt. A rudak kapesoldsa mindig egy-
szer(ibb, mint a sik elemeké, ahol vonalak
mentén kell egyenletes kapcsolatot kialaki-
tani. Misrészt: az orthotrop lemezm( alak-
viltozdsi képessége Iényegesen nagyobb, mint

az egyanyagl, izotrop nagy szilardsigd tib-

liké. A vasbeton vagy beton panelekkel, az
éntdttbeton épiiletekkel kapcsolatban a leg-
tdbb probléma rendkiviil nagy ridegségiik
miatt jelentkezik. Ez egyrészt megneheziti az
alapelemek szillitisit, misrészt az esetleges
talajmozgasok vagy egyenetlen igénybevételek
hatdsa gyorsan jelentkezd repedéseket okoz.
Az el8bb ismertetett orthotrop szerkezetek-
nek ebbdl a szempontbdl lényeges elBnyei

vannak.
¥ K ¥

A tartdszerkezeti és az épiiletszerkezeti
rendszer megvaldsitisira mér eddig is tortént
utalds. Err8l helyes azonban tébbet is szdlni.
A néhdny centiméter vastag gipsz zsaluzé-
elemek lapméretét a kénnyi kezelhetdség,
tdrolhatdsig szabja meg. Ezek az elemek a
legbonyolultabbak, mert nem csak a f& teher-
hordé rddrendszer formajét kell megadniuk,
hanem a csatlakozisok kiképzését is lehet8vé
kell tenniiik. Az alapelem kialakitdsindl figye-

lembe kell venni annak minden felhasznaldsi

formdjat, 6sszes kapesoldsi kombindcidit. Csak
eziltal érhetd el valéban nagy sorozatszim,
és csak e nagy sorozatszim mellett oldhatd
meg a bonyolult elemek gazdasigos elBallitdsa.
(Ezért sziikségszer(i az egész épiiletet bele-
konstrudlni annak minden kis részletébe is.)

Az alapelemek felhasznildsa mir kevesebb
koltséggel jar. A zsaluzéelemekb8l akir mere-
vitett épiiletelemek, panelek vagy komplett

lakdselemek gyirthaték, de beépithet8k a -

helyszinen is, elhagyva az épiiletelemgyartis
fizisit. Az épiiletelemek el8regyirtisa az
épitSiparnak telepitett iparrd fejlesztésekor
elengedhetetlen. Ma mir komplett lakds-
elemek, térelemek gyirtisa keriilt elétérbe.
Ezekkel a helyszini csatlakozdsok minimalisra
csdkkenthetdk, ami a hibaforrdsok kikiisza-
bdlése miatt jelent igen nagy eldnyt.
Osszehasonlitva a panelek és a térelemek
gydrtasit, az el8bbieknél egy lakishoz 20—40

"
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féle elem elSregyértasa sziikséges, ami azt
jelenti, hogy a futészalag egyetlen munka-
f4zisira évi tizezer lakas esetén is 3/, dra esik.
Ez az id8tartam méar nem ny(jt idedlis lehetS-
séget gyors szervezésre, automatizélhaté gyar-
tasra. A térelemekhez sziikséges zsaluzé-
elemek gyirtdsinal ugyanez percekre csék-
ken, de mint mésodik fézis, megjelenik az
iizemben valé szerelés, melynek sorén a zsa-
luzéelemekbdl épiiletelemet készitenek.

Ennek id&tartama viszont hosszabb az eléb-
binél, variabilis szerel8allvinyon kiviil na-
gyobb gépesitést nem igényel. Az épiiletele-
mek &sszedllitasa is valtoztathatd, és egyedi
megoldésokhoz is alkalmazkodhat. A valtoza-
tok szamanak megndvekedése nagyobb épité-
szeti szabadsdgot nydjt, a kézbensd munka-
fizissal tehdt a részletek kialakitdsaban is
élénkebbé, igényesebbé lehet tenni az épi-
leteket.

A szillitas és szerelés mddjénak is valtoz-
niuk kell. A térbeli elemek nagy mérete és
viszonylag nagy salya 6nhordé szallitdsmédot,
szerelésiik pedig Gnhordé beépitést kivan.
Az 6nhordé elemek szillitisdhoz 6 utak
sziikségesek, ahol ez nincs, ott a zsaluzo-
elemek az épités helyszinén is Ssszeszerelhe-

t8k épiiletelemekké. Az épiletelemek be-

épitésénél egyre inkébb alapvetd tSrekvés az
dnszerelés. Az épitmények magassiga allan-
déan n3. A toronydaruk 5—10 szint felett
mér nem hasznalhaték, kérdéses, hogy e ma-
gassigok felett egydltalin konstruélhatok-e

gazdasdgos, az épiilettdl fiiggetlen emelé-

gépek. Ezek a megfontoldsok a teherhordé
épiiletet kihasznald, kiszd emel&szerszimok
hasznélata felé terelték a szerzét is, és kdnyvé-
ben ezekre is taldlunk néhiny eredeti elgon-
dolast. '

* ok %

E-'miiszaki és szervezési megfontoldsok utén
kijelenthetjiik, hogy a kényvben felvetett gon-
dolatok nemcsak az épftésznek szélnak, ha-
nem a tartészerkezetet és a megvalSsitast
tervezd, illetve szervezd mérndknek, az ins-
tallaciét épité gépésznek és nem utolsd sor-
ban a gyartd és szereld gépek konstrukt8ré-
nek is. Egy ilyen szakemberekbdl 4116 komplex
munkacsoport fogja majd athidalni azokat az
akadalyokat, melyek ma még Gtjiban 4llnak
annak, hogy ezek a gondolatok a tomeges
épitkezéseken hasznosfthatok legyenek. Az
eddig elvégzett kisérletek, melyek minden
esetben tilmentek a laboratériumi kereteken,
bebizonyitottik a miszaki megoldés megvalé-

sithatéségit, de bebizonyftottdk azt is, hogy
gydkerében 4] elgondoldsokat nem lehet a

hagyoméanyok és konvencidk teljes tisztelet-
ben tartasaval sikeresen megvaldsitani.

B4r a kényvben felvetett gondolatok sok vi=
tara adhatnak alapot, a m{ egészében doku-
mentélja, hogy a témegtermelés nem okvet~
leniil sziirkiti el az épitész alkotd egyéniséget,

hanem ellenkez8leg, Gj tipusd egyéniségek ki~

fejlédésére is lehet8séget ad.

DR. GARAY LAJOS
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1. AZ EGYSZERUSEG ELVE AZ EPITESZETBEN

Ha az épitészet minden korok emberi térekvéseinek — és ezzel tirsadalmi jellegének is — hi
tiiksrképe, akkor a ma képét a ma épitészete még csak elmosddottan mutatja. Ez az elmosddott
kép is csak lassan tisztul, lassan élesedik. . A - _

- A konstruktdr persze olyan képet vetit maga elé, amely sziguldé korunk technikai lehetdségei-
vel mar megvaldsithaté lenne. Ha tehit — tudatos jév8be litva — arra a megillapitasra jut, hogy
technikai lehetéségeink tébbet igérnek, mint amennyit a tényleges teljesitményeink reprezental-
nak, akkor tulajdonképpen csak e diszharménia feletti jogosan érzett elégedetlenségét fejezi ki.
Jé konstruktérhézillden, azonban minden téle telhetdt elkévet e kép mieldbbi megvéltoztatisira.

Az épitészet legtivolabbi trténetében alig latunk példit egy részlet kiugrd fejlédésére. A rész-
letek szintetizidloddsa évszizadokig is eltarthatott. : : i
- A kézépkor templomainak misztikus csendjében az épitészet nemzedékeken it érlelt motivu-
mainak elég idejiik volt ahhoz, hogy magukat legigazabban kifejez8 k&szerkezetekké viljanak.
Ennek a tisztult kifejezésnek értelme azépitészeti cél legegyszer(ibb médon valé megkdzelitése
volt. Az &sszefiiggések tisztuldsdnak és a megoldisok egyszer(isddésének folyamata lépést tartott
a kor épitészeti torekvéseivel és mindenekelStt azzal a viggyal, hogy az épitési igényeket a leg-
magasabb m(ivészi szinten valdsitsik meg. i )
J6 segitétarsnak bizonyult a tarsadalmi és ezzel egyiitt a technikai fejl&dés lassi iiteme. Az egy-
mast kovetd kézmives generdcioknak egész sora tudott elmélyiilten bekapcsolédni csaknem ugyan-
abba a technikai problémakdrbe. E nemzedékek mindegyike az épitészetet mint oszthatatlan
egészet kezelte. Szdmukra még csak drnyéka sem vet8dhetett fel olyan probléméknak, hogy egy-
egy részletkérdés ;,talhangsllyozasa”, ,tulértékelése’ eltereli figyelmiiket az egészrél. A részlet
és az épiilet, a detail és a kompozicié Ssszefiiggéseit olyan természetes egyszerlséggel tudtik
atélni, amire az ipari fejl8dés dltal megbolygatott genericidk mér sohasem voltak tbbé képesek.
“Mi nem igényeljiik ezt a nyugalmat. Tudjuk ugyanis, hogy e nyugalom 4ra a tirsadalom és a
technika ,,stagndldsa’’. A mi természetes légkdriink a valtozisé, a rohamos fejlédésé, ebben érezziik
magunkat otthon. Van azonban valami, amit igényliink a maltbél, amit 8szinte csoldalattal bimu-
lunk: a totalitdsra vald képességet. Azt a csalhatatlanul természetes érzéket, amellyel a részlet-

problémakat és az épitészet egészét elvilaszthatatlan egységbe tudtik forrasztani. Ezt valljuk mi is

példaképiinknek.

Evszizadok sora milott el, amig a tirsadalmi halads hatdereje az emberi élet eddig méltany-
talanul hittérbe szoritott egyik legfontosabb tényez8jét, a mindennapi életiink materialis keretét
biztosfté emberi otthont, a lakist, a megoldasra viré problémak megfelels rangsoraba helyeztette.
A katedrilisok és viroshazik, a palotdk és ipari csarnokok utin a lakés lett korunk sarokkérdése,
az ennek megolddsin valé munkalkodis lett korunk egyik feladata. Ez az el&keld rangsorolds mér
a mostani nemzedék vivmdnya. A mi nemzedékiinké — a mai épitésznemzedéké — a megvalésitis
gondja is. ol : :

A feladat megkozelitésének egyik-kézenfekvd kiinduldpontja lehetne annak mérlegelése, mennyi
pénzt igényel ma egy ilyen otthonra a tirsadalom elemi sejtje, a csaldd.

Ha a valds igényeket mérlegeljiik és gyors kézelitd szdmitist végziink, érdekes eredményre
jutunk. Egy mai szerény, dtlagigény{ és korunkhoz ill8en berendezett otthon dra, a hozzé tartozé
vérosépitési szolgiltatdsokkal egyiitt — egy csalédra vetitve — az egy életen 4t teljesithetd munka-
er8mennyiség értékének harmada kérili. Nem célunk kézgazdasigi elemzésekbe bonyolddni.
Megelégsziink annak megillapitisival, hogy ez a kép mindenképpen kedvezdtlen, és hogy ezen
a helyzeten lényegesen viltoztatni kell. Van egyfajta energidnk, amelyben — Ggy érezziik —
hazénk kiilsndsen b&velkedik. A szellemi energidnkré! van szd, ennek fokozott felhasznaldsaval,

Bevazatés

A fejlddés komplex
jellege a miltban

EiStérben az otthon

A feladat megkdzeli-
tése gaxdasagi oldalrdl

15




A célkitiizés

A fejlédés jellege a mai
lakasépitésben

A komplex szemlélet
érvényre juttatdsa

A konstruktdr szerepe

16

més széval: az emberi talalékonysigot mélyebben kiakndzd médszerek bevezetésével téreksziink
célunk megvaldsitasara,

A cél: 1ényegesen olcsébb épiiletek el4llftasa, éspedig nem révidebb életd épiiletekkel. Olyan
médszereket kell 1étrehozni, olyan épiileteket kell megvalSsitani, amelyek hosszabb kort elérve
— nagyobb tartéssdggal — hasznalati értékiiket tekintve a lehet8 legkisebb résziikben avulnak el,
s hasznalati értékiik allanddsulasit dtalakithatésiguk is lehetdvé teszi.

Az 4talakithatésig mellett (ezen f8leg olyan alaprajzot médositd szerelést értiink, amit kiilons.
sebb szakértelem nélkiil, maga a laké is elvégezhet) torekedniink kell arra is, hogy az épiilet
értékének jelentds részét alkotd felszerelési targyak, a szerkezeti részletek a legnagyobb mérték-
ben a szerelési — ,,merklin-szerd’® — elv alapjén illeszkedjenek be a konstrukcidba. .

Ismert példa, hogy bizonyos ,,j6’* gépek alkatrészekre szétszerelve (és Gjonnan &sszeszerelve)
értékiiknek kb. 10—20%-4t vesztik el. Ha ugyanezt egy teljesen Gj és modern szerkezet( épiilettel
végezziik el, az értékesdkkenés 80—90%, kézdtt mozog. Még a leginkabb szétszerelheté felvond is
30 sz4zalékot veszit értékébél, , o sy .

Mondanunk sem kell, hogy nem a szétszerelés a célunk, hanem a szerelhet8ség: szaporitani kell
azoknak 2 komponenseknek a szdmit, amelyek egyszer(i szerelhet8ségiik, illetéleg variabilis
beilleszthet8ségiik révén elésegitik, hogy a lakdsban, a ,,hossz(i élet(i’’ szerkezeti rész hasznalati
modernsége minél tovabb fenntarthatévd véljon.

A lak4sépités ugyanis a mai alakjdban szimos szertedgazd és meglehetSsen eltéré irdnnyal és
sebességgel fejléds dsszetevs ereddje. Ezek a lakdsban realizdlt kiilonbézd funkciét kielégits,
egymissal szerkezeti kapcsolatba hozott &sszetevdk a fejlédésnek legtdbbszor igen eltérd fokdc
képviselik. Vannak kézéttiik olyanok, amelyeket az épitészet mér évszdzadok ota szentesitett,
masokat a divat tart életben. Egy résziik a milt még nem nélkiilézhets roksége, mds résziik a
jov8 igérete, vagy éppen csak dtmeneti jelenség. Arisztokraték és parveniik, habitiiék és futd
vendégek. A laikus el6tt mindez rejtve marad, de az avatott szem( konstrukt&r észreveszi az
egyveleget. - : oy

Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy maga az eredd is — a komponensek fiiggvényében — id&n-
ként més és mis irdnyba mutat, és sebessége sem mindig 4llandé. A partikularista szemlélet ugyanis
hol ennek, hol annak a komponensnek tulajdonitott nagyobb jelent8séget, és a vald Ssszefliggésiik=
b8l kiragadott, sokszor helytelen iranyba cstisz6 komponensek magét az ered8t — a lakdsépitést —
is ingadoztatjék. Lassd a szintézis mivelete is, az Ssszetevd részletek fejlddésének irdnyai sokszor
nem a szintézis ered8jének irdnydba mutatnak.

Meg kell gyorsitani tehdt a szintetizilédas folyamatit. Ehhez azonban a partikularista szemlés
lettel alapjaiban szakitani kell. Azt a komplex szemléletet kell érvényre juttatni, amely ismét
az épitészet egészének irdnysbol kézeledik a részletek felé. Egyediil ilyen szemlélettel érhetjiik el
a komponensek optimdlis hatdsfokat, épitészetileg pedig csakis olyan rendszert tarthatunk egy-
szer(inek, amely az &sszetevSk legjobb egyiittes hatasfokéaval alakul ki. :

A komplex szemlélet érvényrejuttatdsa a sz6 legtigabb értelmében értends. Epitészeti, de
épitészeten ,kiviili”” tényezékre egyarant vonatkozhat. Az épitészetben ez a komplex szemlélet
mindenekeldtt arra ktelezi az épitészt, hogy az Ssszetevdk szerepének, silydnak értékelésekor
az épitészet és a technoldgia oszthatatlan egészébdl, a gazdasigossagi szempontok mérlegelésekor
pedig a komponensek és az egész osszefiggéseibdl induljon ki. llyen szemlélet alapjan egy helyes
gyartési technoldgia nem &nmagiban az épiilet f8 tartd~ és hatdrold szerkezetében gazdasdgos,
hanem valamennyi részletképzéssel egyiitt és magéval az épiilet hasznélatdval is Ssszefiiggésben.

Az ilyen értelm( komplex szemlélet érvényrejuttatasa fokozott kévetelményeket timaszt a
szintetizalds mveletét vezetni hivatott girdéval szemben is. Megkéveteli, hogy a sokiranyd igényt




ésaz igények kielégitését bevalté technoldgidkat megfelelSen magas szintrdl tekintsék t. A tradicié
szerint az épitésztdl kellene mindezt elvérni, pedig korszer@ibben konstrukt&rré! kellene beszélni,
akit8l az épitészi vénan feliil tudomanyos szinvonal( felkésziiltséget, sokoldaly tervezSi-szerkeszt8i
képességet is varunk.

A szintetizdlds szekerén okosan iilni ugyanis kordntsem egyszeri mivelet. Ugy kell vezetni,
hogy a részlet és az egész vonatkozésait biztos itélettel fedezziik fel, hogy a természeti és tarsa-
dalmi adottsigokat ne vélasszuk szét, hogy az épitési miiveletben a technoldgiai és szerkezeti,

funkcionélis és esztétikai tényez8k ne essenek szét, sét, ami ennél sokkal tébb: mindezt rész-

letekig is meg tudjuk oldani.

Az épitészeten ,,kiviili’’ tényez&k népes csalddjabél — mint az olvasé lépten-nyomon tapasz-
talni fogja — kiilonos fontossdgot tulajdonitottunk a lakds-higiénidnak, a takarithatésignak, a belsg
feldjitdsnak, a haszndlati modernségnek stb. Csak [4tszélag mésodlagos fontossaglak ezek. Ahogy
példdul a higiénia fejlédik, ahogy az emberi idegzet érzékenyebbé és kdvetel5dz&bbé vélik ebben
az irinyban (és olyan igényeket timaszt, amilyeneket ma még csak a testdpoldssal vagy az &ltoz-

kédéssel szemben tdmaszt), Ggy vilik a mai lakds jelenlegi kiviteli alakja egyre alkalmatlanabb3 a

higiénia magasabb fokd megvalésitdsira. A lakds alakja még bonyolult, nem kénnyiti meg a takarfté-
- eszkdzok, takaritégépek egyszer haszndlatit, megoldatlan a gyors feldjités, a festés, az alkat-
részcsere stb. Amikor ezek a kévetelmények tdrsadalmi méretiiekké valnak, akkor fog majd sor
keriilni olyan épitési megolddsokra, amelyek az ilyen igények kielégitését is redlissi teszik.

Abban a koncepcidban, amely végiil is tobb évi kisérletezéseink atjan kialakult, kezdettdl fogva
szdmottev8k voltak az el6bbiekben vézlatosan ismertetett tényez8k. A kialakuldst az anyagokkal
valé kiizdelem késleltette. A kivanatos kénny(i szerkezeteknek a hasznilatban valé viselkedését
behatdan kellett tanulminyozni. Mivel a kézismerteknél tébbszérésen konnyebb szerkezeteket
kivintunk gazdasigosan megvaldsitani, meg kellett virnunk, amig a tapasztalattal is bebizonyitjuk,
hogy ezek, hasonléan a nehéz monolit szerkezetekhez, évtizedes hasznilat utén is kifogastalanok,
repedésmentesek maradnak. Azok a kisérletek, amelyek ma lényegesen kisebb stlyredukciéval,
elemekbdl, tehdt ugyancsak gydrtdsszer(ien, ha tetszik eléregyértott elemekbdl létesitenek laks-
hdzakat, most fognak a fejlédésnek abba a fazisiba érkezni, amelyben mir a hibamentes, illetve
tartds el8allitds mddja kozvetleniil is el8térbe keriil,

Ezek a tapasztalatok nemcsak a szerkezet alaki kiképzésének elveire hatottak, hanem termékeny
impulzusokat adtak a higiénia fejlesztésére alkalmas feliiletek és a kényvben majd részletesebben
ismertetett tobblépcsds gyartasi formék kifejlesztéséhez is.

Mindvégig az Ssszetevdk legjobb hatdsfokan alapulé — dltalunk egyszerdinek nevezett — épitési
rendszer megteremtésére torekedtiink. A komponensek tervezésében, gydrtisiban és szerelésé-
ben egyarént az egyszer(iség elvét tartottuk tehdt szem el8tt. A helyesen értelmezett egyszer(iség
érdekében tdztiik magunk elé azt a célt is, hogy egy-egy szerkezeti elem vagy alkatrész — kezdve
a kisméret(i komponensektdl egészen a térelemig — a késziiltségnek kiilsnb&z8 fokain is tivoz-

hasson a gyarbdl, és hogy ekdzben ne csak a szerelési—&sszedllitisi médnak legjobban meg- -

felel8 nagysigrend(iséget biztositsa, hanem egyben tegye lehet&vé, hogy a kiilsnbsz8 késziiltségi
foka elemek szerelhet&sége és varidbilis felhasznélhatésiga optimalis maradhasson.

Uj irdnyt egyszer(sitéshez vezetett példdul az épités miveletében a gyértasi és a szerelési
folyamatok idében egyszerdi elrendezhet8sége is. Itt nem az iitemtervek fabrikaldsit helyeztiik a
_figyelem el8terébe, hanem inkabb azt, hogy miként valésithatjuk meg ennek a nagy kériiltekintést

igénylS és a gyakorlatban mégsem mindig kévethetd tervnek egyszer(sitett végrehajtasat.

A cél az volt, hogy kevesebb id&pont régzitésével a munkamenet viszonylag nagyobb folyama-
tossdgit és eredményességét érhessiik el .

7 Szdvetszerkezetes épiiletek

A kilsd tényezdk

A tapasztalat tanuls

sagai

Az egyszeriiség elve

A szerelési litemtery

rugalmassa tétele
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Kevesebb id&pont ragzitése az itemterv kényes részére, ez elsdsorban a helyszini szerelésre
vonatkozik. Ezzel szemben a mereven régzitett, sdri osztdst itemezés az automatizélhaté munkak
Iényegéhez tartozik, és csakis ott helyénvald: a gyértési folyamat id8pontokkal rogzitett terve
ugyanis a gépi berendezés technoldgidjaval van dsszefiiggésben, ezért itt a slrd id8osztds nem
bonyolit! A mereven rogzitett iitemezés mechanikus 4tvitele az épiiletek helyszini szerelésének

miiveletére tehit nem értelemszer(, és nem biztos, hogy feltétleniil a munkamenet el8nyére valik.

e B w:

A helyszini szerelési munkék ésszerd és hatékony lebonyolitisihoz lényegesen’rugalmasabb'
iitemezés sziikséges, ezt pedig az épiilettervnek, az épitési médszernek és az litemtervnek csak
olyan &sszehangolésdval lehet elérni, amely tig keretek kozott ésszerd szabadsigot biztosit a
kiviteli méd egymésuténi és parhuzamos miveleteinek lebonyolitdsira. Mas széval ez azt jelenti,
hogy a kiviteli technolégiékat, médszereket gy kell megtervezni, hogy egy-egy munkafazishoz
— 7 hatisfok csdkkentése nélkiil — mennél nydjtottabb id&tartam dlljon rendelkezésre a t&bbi-
hez valé kapcsolédasra, A nydjtottan érintkezésnek ezt a lehet8ségét nevezziik az ltemterv
rugalmassiginak. Mennél nydjtottabban Iép két vagy t3bb mivelet olyan fazisba, hogy technolégiai
kapesolatuk az id8re nem érzékeny, annl rugalmasabb iitemterv-részletek alakulnak ki.

Kényviink a késdbbiekben az ilyen jellegd egyszer(sitéseknek szdmos esetét tirgyalja. ltt,
illusztralisképpen csak egy elemi esetet emlitiink meg. Elég j6 példa az ilyen technoldgiai kap-
csolatokra a csavaranya szerkezetben valé elhelyezése és valamely alkatrésznek — megfelels idS-
pontban valé — beerésitése. Attdl kezdve, hogy az anyit elhelyeztilk — csaknem figgetleniil a
parhuzamos egyéb szerelésekt8l —, barmikor szereldpont 4ll rendelkezésiinkre. A csavaranya
mint régzitShely, egyik képviselje az iddbeosztast egyszer{sit8 technoldgidnak.

Az SsszeszerelhetBségben rejl technikai lehet8ségek kiaknizdsa elkeriilhetetleniil a kapcsola-
toknél kialakult csomdpontok egyszer(sddése felé visz. Déntd itt, hogy e csomépontokban levé
szerkezet-kapcsoldsi részletek rokonsigba keriiljenek azokkal a részletekkel, amelyek a kap-
csolandé elemek (részletek) régzitésére szolgilnak. : : ‘

Onként adédik ez a rokonsdg a fémbsl és mianyagokbdl el8illitott szerkezeteknél. Ezeknek
az anyagoknak kapcsoldsi médjat nagyon egyszer(siti az sszekapesolandd elemek-alkatrészek
anyagainak hasonlésdga. Az affinitds itt kézenfekvd. Nem ilyen kénnyG a helyzet a gyakorlatunk-
ban elterjedt hidraulikus kotés(, gyértott épiiletszerkezeteknél. Ezek kapcsoldsi megoldisai
egyelGre még tévol allnak az egyszerlsddéstdl, holott ezeknek a mégoldisoknak kifejlesztésére
rendkiviili energit forditanak. 4 :

A fém- és a manyagszerkezetek ezen a vonalon nemcsak a mdr emlitett anyaghasonlésig miatt
vannak el8nyds helyzetben. Kedvezs az is, hogy kialakitisukhoz vagy fejlesztésiikhoz dltalinosan
felhasznalhatdk a fémek fejlett megmunkaldsi mddjai, ill. az ezekkel szerzett tapasztalatok. Ezeket
az el@nysket kiséreljiik meg dtvinni a legtdbb problémét okozé hidraulikus kétBanyaga éplilet-
szerkezetekre. A problémat egyeldre Ggy prébaljak megoldani, hogy a vasbeton szerkezetek csat-
lakozisi csomdpontjain kiilén ,,kapcsoldsi vasakkal’’ egészitik ki a vasbetétet. -

A gyirtott betonszerkezeteknél ezek szerint mir kézelediink a csoméponti problémédk meg-
oldésa felé, az univerzilis megoldds azonban még messze van, Ehhez kiindulépontnak a csomé-
pontoknal kiiil§ acélidomok technoldgidjat hasznalhatnank fel. Ez a megoldds lemezilleszkedésnél
a kapcsolépontok varratszerd strftése esetén kielégit&nek tekinthetd, de a kivitele bonyolult.
Hogy melyik csoméponti kétés hol és milyen mértékben valik be, ez az 8sszekapcsolandd elemek
valamennyi probléméjat érinti. Egyszerdsitett szerkezetekben az Ssszefiiggések szdma csokken, és
igy a kapcsolatok is egyszer(ibbek lesznek. Az egységesitéshez viszont az egyszer(sftésnek kilon-
leges fokdra van sziikségiink. Elemezniink kell az egyes csomépontok részletképzéseit, és ki kell
valasztanunk kaziilik azokat, amelyek automatizilt el84llitési médra alkalmasnak mutatkoznak.

Ezt az automatizilisra alkalmas részletet kell egységesiteniink, azaz dgy kialakitanunk, hogy bar-
mely csomépontba behelyettesithetd legyen.




Ez a médszer litszélag komplikdlja a helyzetet, hiszen most egyetlen csomdépont-részletben
ismétlédik meg minden sajitsig, ami eddig tobb csoméponthoz volt kdtve. A hatd tényez8ket
osszevetve azonban rendszerint az deriil ki, hogy a litszdlagos komplikéltsg valéjiban egyszer(-
siti a helyzetet. Az automatizéltan el8illithaté komplikalt kapcsolat-megoldés sorozatszimiban
ugyanis a behelyettesitett kapcsolatvaltozatok sorozatszéma egyesiil, vagyis dsszeadddik. A sorozat-
szam novelése pedig a gazdasdgosan gyirthatdsig egyik alaptényezdje.

Bizonyos technoldgidkban, épitési médszerekben elvileg ennél is tovibb mehetiink. Nemcsak a
csoméponti kotéseket egységesitjiik, hanem olyan helyeken is kifejlesztjiik a k&tés lehet8ségét,
ahol ez csak csekély valdszin(iséggel vélhat sziikségessé. Ez esetben tehit f5l6s mennyiségben helyez-
ziink el olyan részleteket, amelyekre a kapcsolds soran sziikség lehet. A megoldas akkor szép, ha
a felhasznalatlan helyeket utdlag nem sziikséges eltiintetniink. ,

Koncepcidnkban az az alapgondolat fog végigvonulni, hogy inkabb ruhzzunk fel egy részletet
valamennyi kiilnleges tulajdonsiggal, ami kiilsnb&z8 helyzetekben sziikségessé valhat, mintsem a
véltozatokkal bajlédjunk. A csomépontok fejlédésének belss logikdja is az egyetemesség felé mutat.

1. A KONSTRUKCIO MEGALKOTASANAK FOLYAMATA

Egy konstrukcié ismertetésének nagyjabél kétféle jellegzetes ttja lehetséges. Az egyik — a ha-
gyoményos Gt — a milefrésszer( ismertetés j6l bevilt és a miiszaki irodalomnak ma is leginkabb
elterjedt médszere. Ez el6szdr a végeredményt, a konstrukciét vizolja fel és osztalyozza, majd
kiindulva a fiigg6leges és vizszintes teherhordé szerkezetekbdl, a szerkezeti rendszerben betsltstt
fontossdguk sorrendjében halad a részletek felé. A nyelve szabatos, a miszaki adatok, tények
megillapitaséra szoritkozik. “ s

A misik folyamatdban vizsgélja a konstrukcié megalkotasst. Dialektikus jellegli médszer ez,
amely a legfontosabb tanulsigokat magébél az alkotas folyamatébdl vonja le. :

Mi ez utébbi utat kivénjuk jérni. -

 Minden miiszaki konstrukcié, igy az épitészeti is, a koncipidléssal — a szellemi megalkotissal —
kezd&dik. A konstrukt&r, alapul véve a funkciondlis igényeket, szdmba veszi és rendszerezi a
létesitendd szerkezeti rendszerrel szemben timasztott kévetelményeket, és elemzi optimilis
kielégitésiik lehet8ségeit. : , : :
E kévetelmények kettSsek. Részben szerkesztési kérdésekhez kapcsolédnak, tehst épitészeti
jellegliek, részben a megvalésitds probléméival fiiggenek &ssze, tehat technolégiai jellegdek.
Ezeket vessziik most sorra, : » B

Megolddsaink elsésorban lakdépiiletekre vonatkoznak. Termiészetes tehét, hogy a lakasépités
termelékenységére, gazdasigossigira vonatkozd kdvetelmények kielégitése valamennyi t8rekvé-
sinket dthatotta, Koncepciénk tdlment a ma korszeriinek nevezett lakdsok 4ltal nydjtott lehets-
ségek egyszer( elfogadisén. B&viteni kivintuk az épitészeti kovetelményeket, kerestiik a tradi-
ciondlistdl eltérd igények kielégitését is. '

Elgondolésaink a jelenlegi 4tlagos lakisteriilet Iényeges ndvelését tehetik lehetdvé, ezért — az
elképzelések megfeleld gyartasi szint(i megvaldsuldsat feltételezve — eleve a nagyobb alapteriilet(i
lakdsok hasznilati problémdit tartottuk szem elétt. : :

Kiilonss figyelmet forditottunk a lakds takarfthatésigival kapesolatos kovetelményekre. Evégbsl
elsésorban a burkolatokat médositottuk, mégpedig gy, hogy a takaritisra forditott idé egy-
negyedére—egytizedére csékkenjen. Szimitdsba vettiik a lakdsok takaritéeszkszeinek tékéletesi-
tését is azzal a fogdssal, hogy a padlészerkezetet és ezzel egyilitt méds részleteket is, a legjobb
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teljesitményre szerkeszthetd gépekhez alkalmazkodéan alakitjuk. A padiésikot példaul egyenld
szélességli burkolati sivokra bontjuk fel. Ehhez mir olyan 4llandé sivszélességet befogd gépet
lehet szerkeszteni, amely minden tisztitasi miveletet egyszerre végez.

A takarithatésagon tal részletesen foglalkozunk a lakds feldjftasanak egyszer(sitésével is. A lakas
hasznalatanak'ugyanis fontos kérdése, hogy az egészségigyi okokbol porézusra tervezett (tehat
semmi esetre sem mianyaggal bevont) feliileteken a feldjitst a lakok életée alig zavaré eljérassal

oldhassuk meg.

A kiils burkolds ma hasznalatos médszerei sem alkalmasak mdr a sokrétd igény kielégitésere.
Biztositani kellett ezért egy olyan kiilsd burkolatot, amelyik a vele egyenrangi tartéssiagl és
esztétikai hatésG burkolatoknl

Iényegesen kénnyebb (1/5—1/20 rész salya),

lényegesen olcsébb (1/4—1/10 rész kdltségi),

biztositja a lapok egyszer( felszerelhet&ségét és cserélhet8ségét,

vizzaré feliiletd, de nem gatolja a fal lélegzését,

valtozatos méretben, viltozatos feliileti struktirban és szinhatésban alkalmazhatd, €s emellett

hatékony hé&szigeteléssel is 6sszekapesolhatd.

A megnévelt lakétér flitéséhez meg kellett teremteni a szakaszos f(ithet3ség technikai feltéte-
leit is. Ezért arra torekedtiink, hogy valamennyi belsé hatarfeliiletet kis térfogatsdlyG anyaggal
bevonva alakitsuk ki. Ha ennek a feliileti anyagnak térfogatsilya nem haladja meg a 600 kg/m3-t,
és a bevonat 4tlagos vastagsiga eléri a 2,5 cm-t, akkor a gyors felmelegithet8ségnek 4] dtja nyilik
meg. A flités szakaszos, vagyis hasznilati idSre valé bekapcsolisa ez esetben ugyanis mar olyan
szirmazist hSenergia felhasznaldsit is lehet8vé teszi (villany), ami mas kériilmények kozott elér-
hetetleniil dréiga. Allitdsunkat arra a szdmitdsra alapitjuk, amely feltételezi, hogy egy 150 m?
alapteriiletd lakasnil, szakaszos fltés esetén, idényatlagban csak a lakds egynegyed-egy6tod részé-
nek fitésével kell szamolni. Ez a megoldds — azon télmenden, hogy kikiiszoboli a véroshigiéniai
problémékat — megvalésithaté olyan helyeken is, ahol a tavfités a beruhdzis magas koltségei

vagy egyéb okok miatt nem alkalmazhatd.

A konstrukeidnk jellegébd! adédéan a belsd térben nagyobb mennyiségli vizszintes feliilettel
kell szamolnunk. A kiilsé és belsd vizszintes feliiletek tisztitasival jaré nehézségek miatt — jogo-
san — szinte Ssztdnszeriivé valt az ilyen feliiletek keriilése (2 padidfeliileten kiviil). Mi kidolgoztuk
az ilyen feliiletek hasznositésat és tisztithatosagat, iltaldnos megoldéssa léptettiik eld liveggel valo
burkolsukat. Eljirasunkat azéta a haszndlat kivaléan igazolta. Esztétikai értékitket nem kell
bizonyitani. A javithatdsag, illetSleg az egyszer( cserélhet8ség, valamint az ,,aljzati’’ feliiletekhez
valé idomulds problémajanak megoldisival pedig sikeriilt végiil is egy olyan burkolati rendszert
kidolgozni, amelynek az ez id& tajt hasznilatos burkolatok kézétt viszonylag a legtébb elnye van.

A kiils3 vizszintes feliiletek nagy részénél is elkeriilhetd, hogy a levegmozgas a rijuk rakodo
port Gjra forgalomba hozza, és ezzel veszélyeztesse az utca higiéni4jit. Optimélis tet8szigetelés
megoldésnak automatikusan a vizszintes, tehat vizzel eliraszthaté tetd kindlkozott.

Jelent3s technikai fejlesztést kellett elérniink a beépitett batorok teriiletén. Az ilyeniranyd
igények 4llandd novekedése siirgette a kérdés 0] médon valé felvetését. Ez vezetett benniinket
ahhoz a gondolathoz, hogya beépitett batorzatot magéval a konstrukciéval kapesoljuk Sssze. E valo-
ban gydkeres valtoztatds nyoman a szokvanyos mennyiség( ,,beépitett szekrények®’ St-tizszereset
tudtuk szinte énként adédéan el8llitani, [ényegtelen kéltségtobblettel. Ebben az értelemben a
,,.beépitett’’ sz6 mar nem is a régi fogalmat fedi: a,,szekrény’’ egyben tartéelemmé is valt. Ugyanigy
magabdl a szerkezetbdl alakulnak ki a beépitett agyak, a polcok, a mennyezet alatti zirhato cellak,



amelyek nemcsak a vezetékrendszer barmikor megkdzelithetd elhelyezésére alkalmasak, hanem
konyvespolcoknak és a mennyezetsikban tartott esztétikus vildgitdfeliletek kiképzésére is.

A mélyen leengedett, lithaté gerendarendszer — mint a kévetkezékben létni fogjuk — nemcsak
az osztatlan, ill. aldtdmaszté szerkezetekkel meg nem bontott lakasteret biztositja automatikusan,
hanem egyben véltozatos lehet8séget teremt a kénnyli manyag vagy keretbe feszitett textilia-
falak beakasztdsira is. Ezzel a vivmany4val mar a hagyoményos, régzitett alaprajzok felolddsinak
‘irénydba mutat, mert a technikai és nem utolsé sorban a gazdasagi feltételek egyidejii megterem-
tésével redlisss, megvalSsithatdva teszi a modern épitészet évtizedes igényét, a varidlhat6 lakés-

alaprajzot (1. dbra).

Az épitészetben a realitds talajan 4llis mindig kozvetlenill Ssszefiiggdtt a megvaldsithatdsag
probléméival. Hatvényozottan 4ll ez a korszerl épitészetre, amely a munka egyre jelent&sebb
részét viszi 4t az épitkezés szinhelyérél a gyirtés teriiletére, alapjiban véltoztatva meg ezzel az
épitéshelyi munka egész eddigi jellegét is. E viltozdsok nyomén az épitészet a tervezés—kivitelezés
hagyoményos kétfézisi miveletébsl korszeriien a tervezés — gydrtds — Ssszedllitas hdromfazisa
miveletévé alakul 4. A komplex szemlélet érvényrejuttatisa pedig azt koveteli meg, hogy e
hirom fizist Gsszefiiggéseiben és egyidejiileg tartsuk szem eltt. A technoldgiai ksvetelmények
kielégitése tehdt az eddiginél lényegesen nagyobb jelent8ségre tesz szert a konstrukciéban.

Birmilyen meglep&en is hangzik 4j felfogdsok hangoztatdsa utdn, mi egyrészr8l nem hisziink
csak a klasszikus anyagokban — ezért is esett valasztisunk a vasbetonra —, misrészt viszont
ezekkel az anyagokkal a modern szerkezet(i épiiletek salyat 1/15—1/3 részére kivanjuk csékken-
teni. A redukcid azért ilyen rugalmas, mert szdmolnunk kellett a szél hatdsdval és a kénny( szer-
kezet Snrezgésével. A kiildnbsz& anyagli és méretl épiiletek ugyanis ilyen eltér8en reagdlnak
ezekre a tényez&kre. :

Figyelmiinket azért Ssszpontositottuk mindenekeldtt az anyagredukciéra, mert a szokésosnal
joval tobb és esetenként nagyobb méret(i gydri terméket akarunk szillitani és a helyére emelni.
A meglevs szallité- és emelBeszkdzok erre a célra z8miikben nem alkalmasak, a kifejezetten ilyen
célra konstrult berendezések viszont egyelére csak Ggy képzelhet8k el, ha szerény méretdek
és kis stlyok mozgatdsira specializiltak. o ‘

Mindezeken tdl van az anyagredukciénak még egyéb jellegzetes indoka is: a gydrtési technolé-
gidnak olyannak kellett lennie, hogy az azonos funkciéja épiiletek szémiara gyéartott szerkezeti
részeket sziikség szerint mér a gyartds kiildnbszd fézisaiban is kiemelhessiik a gyarbdl és a mive-
letet helyszini eszkdzskkel fejezhessiik be.

Mdszaki nyelven ez azt jelenti, hogy gyartasi technolégidnk egy egészen sajitos, komplemente-
épitési médot alakit ki. Ebben az épitési médban az épitési tevékenység részben a gyéri tech-
noldgién, részben a helyszini technoldgidn alapszik, mégpedig nemcsak Ggy, hogy e kettd egymést
kéveti, hanem Ggy is, hogy ezek egymist az egyes elemeken beliil is dthatjik, kiegészitik. Innen a

sajdtos komplementer jelleg is. Azonos alapelembdl! kiindulva ez az épitési méd — egy hatékony

z

moduliciéval 8sszekapcsolva — biztositani tudja a legkiildnbdz8bb szerkezeti rendeltetés(i és.

nagysigrend(i elemek —alkatrészek gydrtasit és az épiiletbe vald beilleszthetSségét. Ehhez viszont
megint csak az sziikséges, hogy necsak a gyirban, hanem az épitkezés helyszinén is kis silyd
elemeket mozgathassunk egyszer( eszkdzokkel. A silyhatér leszoritdsa tehdt nem k&z8mbds.

A kis stly &s a megfelel8 szerkezeti merevség elérésére a cellds szerkezeti alak mutatkozott a
legcélszer(ibbnek. A cellds szerkezeti alak emellett:

Az alaprajzi valtozta-
tas lehetdségének meg-
teremtése

A technoldgiai kove~
telmények

Az anyag — a vasbeton

A saly cstkkentése
anyagredukciéval

A gyartisi technolégia
megvalasztasa

A komplementer épi-
tési méd kialakitasa -

A cellds rendszer...

& e
a f6démeknél kivaléan alkalmas a méir emlitett leny(lé gerendarendszer megteremtésére és .

a nagyobb fesztdvok gazdasdgos dthidaldséra,
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. és ennek technold-
giai kihatasai

A gipsz szerepe

A gipszidomok perfo-
raciés rendszere

A beton ,,dermesz-
tése”

Munkafazisok
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aldtdmasztd szerkezeteknél pedig berendezésszerdien hasznosithaté szekrenyszeru pillérek kép-

zésére (2—7. dbra).

Kéztudomdsi azonban, hogy ilyen szerkezetek pontos el8illitdsira gazdasagos techno!ogla nincs
forgalomban. A technoldgia kialakulasit neheziti, hogy egyrészt a flités korszer(sitése érdekében
els8rend(i kdvetelményként meriilt fel a kis térfogatsaly feliileti bevonatok biztositdsa, mdsrészt
pedig az ilyen szerkezetek nagy magassiga dolgozd szelvényei — a shlycsékkentésnek megfelels,
tébbnyire hartyaszer( gerinciikkel — az ismert mddszerekkel (vibralas, vikuumozis, g6z56lés) nem
allithatok eld. : '

A cellafalak, illetve a betonhdrtydk el8éllitisshoz végiil is az adta a megoldds kulcsit, hogy
sikeresen tudtuk kielemezni a betonhdrtya és a burkoldfeliilet egyiittdolgozisinak térvényszer(-
ségeit.

Burkoléfeliiletet gydrtottunk el8szdr és erre vittiik fel a szerkezeti betont, pontosabban a
betonszdvetet. Ha esetleg a burkoldfeliilettel érintkez8 betonszdvet perforicidt vagy bordikat
|genyelt akkor a gyartott burkoldfeliilet-elemekben kialakitottuk ennek a struktdranak a nega-
tivjat. A burkoldfeliiletek gyirtdsihoz természetesen kis silyd anyagot vilasztottunk: a beton<
szdvet kialakitisdra a gipsz mutatkozott a legalkalmasabbnak.

P

Konsmert hogy a g|pszb 8! sorozatgyartisban csaknem tetszoleges alaki idomokat lehet el8-
allftani. Ezek a gydrtd berendezések nem a nehezen kezelhet§ beton sajitsigaihoz igazodnak,
ezért — noha egyszeriieck — nagy termel&képességet érhetnek el.

A beton alakjat gipszidomok alakjdval hatdroztuk meg. Minthogy pedlg a glpsmdomokbol kiilén=
legesen viltozatos cellaalakok &llithatdk el8, azért gyirtmdnyaink is igen valtozatosak lehettek,

A gipszidom nincs feltétleniil a végtermékhez kdtve, hiszen &nmagdban is széllithatd, tehat
gydron kiviili felhasznalasra is alkalmas. A gipszidomok olyan perforiciés rendszerrel késziilnek,
amely a kisérd betonszévetre is tgydrthatd. Ezeknek a lyukaknak féként az elsé merevitésen mar
keresztiilment elemek &sszeépitésénél van fontos szerepiik, amennyiben olyan moduldciés rend-
szerben helyezkednek el, amelyik lehet8vé teszi, hogy a szomszédos elemek az &sszeilleszkedéskor
a helyszini Sntéssel létesitett csapokkal kapcsolédhassanak egymésba. A szerkezeti rendszer egé-
szén végigvonuld perforicis rendszer a rajta 4tf(iz8d8 vasalds és a beton révén valamennyi épiilet-
szerelvény rogzithet8ségét is biztositja.

M4r emlitettiik, hogy a beton alakjit a gipszidomok alakjéval hatdroztuk meg. Maga a beton az
épitési miivelet egy miésik fizisdban keriil a gipszszel kapcsolatba, amikor is a gipsz nedvszivo
hatdsa kovetkeztében azonnal stabilizdlédik: a gipszre ,,dermed’’.

Az épitéshez kiilsnbsz8 nagysigrend( elemek sziikségesek. Ezért:

1. Az els8 munkafizisban produkaljuk a gipszidomokat, ezeknek megfelel6 alakban és méretben
valé &sszedllitisa ugyanis a kiilsnféle nagysigi elemek-alkatrészek gyartasinak az alapja.

2. A sz4llitasi sly csdkkentése végett az elsd munkafizisban gyirtott gipszidomokba &ntve csak -
egy viszonylag kis merevséget adé betonszdvetet alakitunk ki. Ez a masodik munkafazis, tehit
egyben az elsé merevités munkafazisa is.

3. A gipszidomok k&zé dntétt betonszovetekkel el8készitett elemek végleges helyére helyezése
- osszeallftasa — utdn keriil sor a harmadik munkafizisra, amely mér az elemek egymashoz valé
kapcsoldsat, in situ régzitését, vagyis a tényleges, végleges helyzetben valé rogzitést van hivatva
biztositani. Ez a harmadik munkafazis tehdt egyben a mésodik merevités munkafdzisa.



Az azonos szerkezeti elven konstrualt, vagyis a gipsz nedvszivé hatésdval stabilizalt, vasbeton-
szévetes elemeket legcélszeribben nagysigrendségiik alapjan vilaszthatjuk szét. A gydrbdl kisebb
méretben kivitt elemek kozé tartoznak a csak fiigg8leges ardnyban paraméternagysigrendi,?
cellaszer( szekrénypillérek és a tobbnyire csak vizszintes irdnyban paraméternagysigrendd, cellds
fsdémelemek. Koordindciés szempontbél ezek valamennyien cellas kistérelemeknek min&siilnek.
A cellis fsdémelemeket, vagyis a vizszintes teherhordé elemeket a szallitasi saly csdkkentése végett
fed&lap nélkiil szallitjuk. Ezt a kériilményt elénydsen kihaszndlhatjuk arra is, hogy az egy-egy
cellit befeds egységet — lemezt végleges burkolataval egyiitt készitjiik el. E végleges burkolat
anyaga iiveg vagy ivegmozaik, alkalmas berendezéssel konnyen ragydrthat6 a fed8lemezekre.
A fed8lemezeket a feliil fedetlen celldk rendszerére (a cellas fodémlemezekre) a fiiggéleges cella-
falak kozé siillyesztve helyezziik el. ‘

Itt kell megjegyezniink, hogy a vizszintes és fiiggéleges cellarendszerek jellegiikben azonosak
maradnak akkor is, ha nagysigrendliség szempontjabdl az elemek méretét a két irdnyban para-
méternagysigrend( lakiselemekig, vagyis a nagytérelemekig néveljiik. Hardntirdnyd elrendezés(
lakasszeletes vagy lakaselemes épiileteknél ezek a cellds szekrénypillérek a hosszikas (vagonszer()
lakasszelet vagy lakdselem hosszoldaldn sorakoznak fel: ezek a ,,szekrények’” adjik a fiiggéleges
merevités szerkezeti megoldasit. :

111. EGYSZERUSITES MERETKOORDINACIOVAL

Specidlis kdvetelmény, mégpedig alapvetd kévetelmény a méretek rendezése. Ez nem sorolhaté
egyértelm(ien se az épitészeti, se a technoldgiai kévetelmények kézé, de kielégitése mindkét
teriiletet egyardnt érinti. : :

- Az épiilet szerkezeti rendszerét alkotd részletek méreteinek rendezése, koordindlisa mér az
els8 kisérleteinknél (1928—40) sziikségessé vélt. Az a tdrekvésiink, hogy az épités miveletét az
ipari—gyari jellegl technolégiak felé toljuk el, mér a koncepcié kialakuldsinak legkordbbi fizisa-
ban is felvetette valamiféle haldrendszer alkalmazdsinak sziikségességét. Ez pedig mindenképpen
egyértelm( a méretek valamilyen rendezésével.

Nyilvinvalé, hogy ha a sorozatgyartmény maga az épiilet, vagyis ha a gydrtds nem kiilsnféle
épiiletek konstrudlisira alkalmas, varidbilisan &sszeédllithaté elemek el6allitdsdt tlizi ki célul,
hanem magit az épiiletet kezeli ilyen ,elemként”, akkor a méretek rendezése vagy birmiféle
koordinilisa egészen aldrendelt jelent8ség. llyen épiiletek sorozatgydrtisira azonban a nemzet-
kézi gyakorlatban is ritkdn keriil sor, még a legkisebb lak&hazfajtdknal is csak kizdrélag olyan
esetben, ha mir a sorozatgyirtds megkezdése el8tt biztositva van a gyértott épiiletek megvétele.

Kisérleteink stadiumiban nagyobb mennyiség legydrtdsirdl szé sem lehetett. A gydrtds stly-
pontjit tehét mar kezdettdl fogva az elemek-alkatrészek ismétlGdésére helyeztiik. Az épiiletet

olyan elemekre kellett felosztani, amelyek legkevesebb eltéré véltozatban, a legnagyobb sorozat-

szamban 3llithatdk eld.

Az épiilet részekre osztisa jelentette az elsé Iépést abban az irdnyban, hogy a méretek rende-
zését valamilyen hilérendszerre kapcsoljuk dssze, mégpedig szoros kapcsolatban az el&éllitd
berendezéssel. Ez azonban csak addig bizonyult helyes méretkoordinéldsi elvnek, ameddig az
azonos elrendezési méretli elemek el8éllitdsinak technoldgidja azonos maradt. A technoldgia
megvéltoztatdsa ugyanis tébbnyire mddositja az elemek optimilis elrendezési méretét, sét ezen
tdimen8en kdzvetleniil kihat magéra az épitészeti terv alapelrendezésére is. Ebb&l az kovetkezik,

o YAnza szerkezeti rendszer paramétereihez kozel 4118, jellegzetes méretd. (A paraméter a szerkezeti rendszer vizszintes vagy fiiggéleges;
jellegzetes f& mérete.)

Az elemek nagysag-
rendiisége
Kistérelemek

Nagytérelemek

Speciilis kévetelmény.
—améretek rendezése:

A méretek rendezése

és a halérendszer

Sorozatgyartas és mé-
retkoordinécié

— épliletszéridk

— elemszériak

A technolégia meg-
valasztasa
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A hélérendszerék rela-
tivitasa

Affin haldrendszersk

A szerelvények illesz-
kedése

Az épiileten alkalma-
zott hilok jellege

A méretek megvalasz-
tasa

A szintmagassig ...
... és a beldle képzett
méretek
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hogy més technoldgidra valé 4ttérés esetén egy adott terven beliil nemcsak a méretosztisok
médositisit kell igényelniink, hanem magét a tervet is a technolégidhoz legjobban simulé méret-
rendszerhez kell idomitanunk.

Ezt szinte felesleges példakkal illusztrdlnunk. Magitdl értetddik ugyanis, hogy egy sajtolt fém-
vagy miianyagelemekb8| konstruélt épiiletben masok lesznek az elemek kedvezé alakjai és méretei,
mint példdul egy azonos elrendezési, vasbeton elemekb8l szerkesztett épiiletben. Az elemek
méreteit meghatirozé és az elemek elhelyezésének keretet add térhildrendszerek tehdt elsd-

sorban az épiilet el8allitisi médjanak fiiggvényei. Felesleges tehdt erSltetni olyan abszolit hélé-
rendszer létrehozasit, amely valamennyi technoldgiira egyetemesen érvényes volna.

Mindez persze egyiltalin nem azt jelenti, hogy a kiildnb&z8 technoldgidk és a kiilsnb6z8 alap-
rajzi és szerkezeti rendszerek halérendszerei kdzétt ne lenne &sszefiiggés, és hogy éppen az ilyen
sszefiiggések tdrvényszeriségeinek kutatdsa ne lenne az egyik fontos feladatunk. Nem kell mesz-
szire menni a példik keresésében. Kézenfekvs Ssszefiiggés adodik egy-egy épiileten beliil is, ha
példaul szerkezeti rendszerének és a kiilsnbdz3 bels8 vezetékrendszerek és felszerelési tirgyak
méreteinek kapcsolatait vizsgéljuk. Ezeknek méretei csaknem kizérdlag bels§ technolégiai szem-
pontok alapjdn alakultak ki, és fgy jelenlegi méreteik gyakran &sszeiitkzésbe keriilnek az épité-
szeti és a technoldgiai kévetelményekkel. A kézds érdek pedig az, hogy a méretek a végtermék,
azaz az épiilet gazdasigos gydrthatdsiga és szerelhet8sége érdekében rendez8djenek.

Az épiilet osszedllitdsdhoz sziikséges sokféle szerepd és rendeltetésd elemet — alkatrészt, az
épiiletre alkalmazott halok szervezik szerkezeti rendszerré. A hilok sziikségszer(ien vonatkozisba
keriilnek egyméssal. A legfontosabb szerep a szerkezet gerincét régzitd f6 hilénak jut, ennek
raszterméretét viszont tgy valasztjuk meg helyesen, hogy az valamilyen tébbszérése lesz a kitdltd
vagy struktiv szerepli — mellékhaléval rogzitett — elemek elrendezési méretének. A f8 és mellék-
haldk raszterméretének legnagyobb kézds osztdja pedig a sirli hilé részére kindlkozik célszerd
méretiil. Az épiiletet alkotd elemek elhelyezését e hirom hdlébél alkotott rendszer hatdrozza
meg egyértelm{en (8—10. abra).2 o

A méretek megvilasztisiban — lakdsépitésral 1évén sz6 — elsBsorban az emberi méretekbdl
indultunk ki, és ezekb8l szirmaztattuk hildrendszereink raszterméreteit is. Szerkezeti rend-
szeriinkben déntd szerep jutott a térhals fiiggsleges f& raszterméretét meghatdrozé szintmagas-
signak (11. 4bra). Egy kiildnlegesen kis emeletmagassigbdl indultunk ki (ami kétszintes lakdsok
esetén indokolt), és ennek méretét H = 225 cm-ben éllapitottuk meg. E méret megvélasztdsiban
még egyéb szempont is kdzrejétszott. Minthogy gipsznegativokkal dolgozunk, a méretekkel a
kezelhet8ség hatdrdig kivintunk elmenni, a merevités nélkiili gipsznegativok hatdrméretei pedig
Hx 1/2H x 1/4H-ban vehetdk fel. Képzett méreteink rendre erre a nagysigra vezethet8k vissza.
A struktiv szerkezet egyik alapeleme, a lthaté gerendézatd cellis fédém példdul 1/8H—1/3H
része lehet a szintmagassignak. Kozvetleniil a szintmagasség hatdrozza meg minden szerkezeti
rendszerben a l&pcsékarok méreteit is (12. 4bra). Itt azonban arra is térekedtiink, hogy a jelleg-
zetes f6 méreteken tdl a 18pcs&fokok mélységi és magasségi méreteit is vonatkozisba hozzuk a
magassagi halé 5 raszterméreteivel. Erre kiildndsen a lépcséfokokat kisérs szerkezetek részlet-
megolddsai szempontjabdl volt sziikségiink. A 1épcssfok mentén a falfeliiletek burkolatédnak

-

2 E1s3 kisérletezéseink éveiben a korszerlG méretkoordinicids tdrekvéseknek még a kdrvonafaisem bontakoznak ki. De ismeretesek voltak
mir a Bauhaus iskola elvei az emberi méretek alkalmazdsird] és a kiilsnbz funkcionilis méreteknek emberi méretekbésl valé derivildsirél.
A méretek szirmaztatisiban pedig féleg a geometriai osztdsokbdl indultak ki, A Bauhaus iskola elveit a kortérs al kotd épitészek mindenckelStt
2 tér-, a tdmeg- &s a feliiletképzésben, az alaprajz és a homlokzatok kialakitisiban hasznositottdk., Dontd jelentdséglinek éreztiik tehit
kisérleteinket, amikor ugyanezeket az elveket az ipari technikén alapulé épftészet szerkezeti rendszereire prébaltuk meg alkalmazni, Nem
lebegett szemiink eltt egy egyetemes érvényll koordiniciés rendszer. Célunk az volt, hogy egy-egy épiiletet korszerl technoldgidval és gydri :
termelésen alapuld szerkesztési elv alapjin tervezziink meg. Ugy gondoltuk, hogy egy ilyen kisérletbd]l — ha sikeresnek bizonyul — mir
olyan tanulségokat lehet levonni, amelycket eredményesen tovdbbfejlesztve egy egyetemesebb érvényl( koordindciés rendszerben hasz+
nosithatunk




struktdrija az épiilet valamennyi burkolast igényl8 részén ugyanazzal a héldval fut kdrbe. Azt
sem tartjuk mellékesnek, hogy a szerkezeti rendszer belsé egységességének biztositisa végett
sikeriilt a 1épcsék fokait, valamint a szekrénypillérek polcait is azonos szerkezeti jelleggel fel-
ruhdzni. A lépcséfok lemez-elemének, a szekrénypillér polc-elemének, valamint ennek egyik
konzolos valtozatdnak: a konyha asztallap-elemének szerelési — tehét méretrendezési — szem-
pontbdl is kozds rendszert kell alkotnia, ezt az igényt pedig csak egy hatékony méretrendezéssel
lehetett biztositani. Méretkoordinaciés nyelven szélva ugyanis a feladat lényege az volt, hogy
miként lehet a munkaasztalt a legkedvez&bb elosztdsban beilleszteni a vertikélis halédrendszerbe.
- Ha még azt is figyelembe vessziik, hogy komolyabb feladatok megoldaséhoz, hajlisszég szem-
pontjibdl, legalabb kétféle [épcséfajtira van sziikség, akkor jol értékelhetjiik e feladatok bonyo-
lultsagat. Meredekebb [épcséknél a fellépésre és a belépésre 1/12H x 1/8H fokméretet alakitottunk
ki, kényelmesebb, alacsonyabb hajlasi lépcsSkarndl pedig az 1/16Hx 1/6H mutatkozott meg-
felel8nek. '

A polcok altaliban 1/4H magasségban vannak egymds felett. A munkaasztallap padlészint feletti
magassdga viszont 5/16H. Koordindldsi szempontbdl ezek a gyakorlatban jéI bevalt méretek a
srd halé 1/60H, esetleg 1/80H raszterméretére illeszkedtek.

MéretlépcsGzésre csak a cellds fodémelemeknél keriilt sor, de itt is csak egy iranyban. 1/4H-ban
. allanddénak vettiik a cellds fodémelemek sdvszélességét, az elem-sivhosszak véltozisit pedig az
1/2H-ra besorozott kapcsolépontok mentén tettiik lehetévé. A méreteknek ilyen koordindlisival
és az egyetlen f6démelem-tipusra szerkesztett komponens-sorozattal igényes lakdsok konstrulé-
séra nyilt lehet8ség. Amennyiben a kapcsoldsi pontokndl a gipsznegativok perforaldsinak olyan
rendszerét tudjuk kialakftani, amely azonos elem ismétlésével, 1/8H 1épcs&zéssel, 1/4H-ig terjed3
latitiiddel tud mozogni, és a térhaldk sikjanak mindhdrom irdnydban elhelyezkedd elemek kdzétt
kapcsolatot tud teremteni, akkor egyszerl eszk&zdkkel egy tig tervezdi szabadsigot biztosits,
nagy koordinacids hajlékonysdgi szerkezeti rendszer alapjait fektettiik le,

Nem tériink ki itt részleteiben az épiilet t&bbi méretére, amelynél a kotdttségek jelentéktele-
nebbek vagy kénnyen kikiiszébdlhet8k. Minddssze annyit kivinunk még el8rebocsitani, hogy
rendszeriink — természetesen a s(ir(i hildval meghatdrozott kereteken beliil maradva — lehetdvé
teszi a magassigok bizonyos épcsdztetését is: a H = 225 cm utén a kdvetkezd magassigot péld4ul
H 4 1/8H alakban frhatjuk fel egyszer{en. A gyirtoberendezés 4téllitdsdval egyéb méretek is
elGillithatdk, de az ezekkel egyiittjiré burkolélap-méretviltozisok miatt alkalmazisuktdl lehetd-
leg eltekintettiink.

A szerkezet gazdasigossigi hatdsfokdnak javitdsit tekintve, nagy tartalékok rejlenck még a
rendszerint szdmos varidciét kivind szerkezetnegativok egységesitésében. Ez a mivelet olyan
 — csomépontokra koncentrilédé — tervezsi munkét igényel, amelynél a szerkezettervez8ivel
szemben inkabb a koordinalé jellegli tevékenység érvényesiil.

IV. AZ EPITESZETI KOVETELMENYEK KIELEGITESENEK UTJA -

A konstrukcidval szemben tdmasztott épitészeti kdvetelmények — birmilyen sokfélék is —
lényegében két nagyon fontos kérdéskomplexum: a lakds hasznilhatdsiga, illetSleg a lakds valtoz-
tathatdsdga kdzé csoportosulnak.

Maguk a kévetelmények — egyéni vagy tirsadalmi forméban — emberi igényeket fogalmaznak
meg. A konstrukt8rnek azonban vildgosan kell latnia, hogy a kévetelmények kielégitése — éppen
a tdmeges lakasépités kordban — véletleniil sem lehet egyéni, hanem kizdrélag tirsadalmi jellegd,
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vagyis kizdrélag termelési, pontosabban ipari-gyartdsi szinten oldhaté meg. Eppen ezért a problé-
mak kdzvetve vagy kdzvetleniil a szerkezet, vagyis az ipari gydrtds oldalirdl kdzelitendSk meg.

Ebb3l tehit azt a nagyon fontos kdvetkeztetést kell levonni, hogy a kiilénbsz6 épitészeti,
technoldgiai vagy méretkoordinicids kévetelmények helyes kielégitése azon 4ll vagy bukik, -
mennyire tudja a konstrukt8r a kévetelményekben megfogalmazott igényeket a szerkezet nyelvére
leforditani, illetéleg a szerkezet nyelvén megvalaszolni. ;

Amikor a tervez$ épitész lakasrél beszél, a koznapi hasznélatban szinte kivétel nélkiil alap~
rajzot, funkciét, diszpoziciét stb. asszocidl ezzel a fogalommal. Nem véletleniil. A lakdsépitésben
a 20-as évek Sta bekdvetkezett korszakos jelent8ségii valtozdsok sordn a fejlédés egy-egy szaka-
szit rendre a lakds funkcidjira, alaprajzi rendszerére, vagyis altaliban a tervezési elvére utald
cimkékkel l4ttak el. ,,A lakds felszabaditdsa’’, a ,,neue Sachlichkeit”’, a ,,lakégép’” jelszavas fogalmai,
a Bauhaus, Perret, Corbusier munkai, Neufert kutatdsai stb. méltdn gyakoroltak maradandé
hat4st. Ezek nyoman azonban az épitészet figyelme mindenekelétt a lakds funkcionilis problémaira
terel8détt, sét a lakdsépités teriiletén elért fejlédést maga a szaksajté is a megszdmlélhatatlanuf
sok (és nem is sokféle) alaprajz publikilisival kisérte nyomon. Misodlagos helyre szorultak a
technoldgiai, gyartasi, szerkesztési kérdések. Az épitészeket évtizedekre kielégitette, hogy a
hagyoményos teherhordé téglafal bérténébél kiszabadulva a monolit vasbeton tég szabadsagot
igérd mezejére juthattak, és mér csaknem elysiumnak kidltotték ki azt a monolit vasbetont, amely
szdmunkra — ebben a formiban — é&ppen olyan nyomaszté kététtség, mint elddeinknek volt a
téglafal. Nem célunk @j jelszét fabrikalni. De a tanulsigot azért le kell vonni. Nem szabad elfelejte-
niink, hogy 2 lakdsfunkcié teriiletén elért minden vivmény a szerkezethez van kétve; hogy csak a
szerkezet véltozdsa nyit dont8en Gj utat az alaprajznak is; hogy egy lakds funkciéjét tekintve jé-e
vagy sem, azt csak egy konkrét szerkezeti rendszeren beliil lehet eldénteni, vagyis, hogy ha szer-
kezeti téren el8bbre akarunk lépni, és a tervezés és kivitelezés k&zé az ipari gyartds lincszemét is
be akarjuk iktatni, akkor jobb, ha funkcionalista nézeteink elavult részét a kiiszéb elStt hagyjuk.

Ha a lakésépitésben korszertien akarunk gondolkodni és alkotni, akkor meg kell viltoztatnunk
szemléletiinket. Ha egyszer az a célunk, hogy a helyszini munka egész jellegét alapjaiban meg-
viltoztassuk és az épitészetet a tervezés—gydrtds—szerelés hdrmas fizisi miveletévé alakitsuk,
akkor a funkcid felé az Gtnak a technolégidn 4t kell vezetnie. Akkor 4t kell értékelniink fogal-
maink egész sorit: nem nevezhetiink példaul korszer( értelemben funkcionélisnak olyan épiiletet,
lakst, amelyik ne kapcsolédna egyben egy korszerli — gyari, ipari termeléshez kététt — techno-
I6gidhoz, de nem nevezhetiink korszeriinek egy olyan technoldgiit sem, amelynek érvényre
juttatsa ne jelentené egyben az épitészeti alkotds — szerkesztés — formalis tovabbi kibontakoz-
tatését is. A funkcid korszer(sitését a korszer( technolégia érvényre juttatdsin, a technolégia
korszer(iségét pedig az épitészeti lehet8ségek kielégitésén kell mérniink. Nemcsak arra kell tehdt
térekedniink, hogy az épiiletet alkoté elemeket, komponenseket a lehet& legnagyobb mértékben
ipari-gyari termékké tegyiik, hogy tehit a helyszini munkéban a szerelési jelleget juttassuk ér-
vényre, hanem arra is, hogy az ilyen médon termelt gyari komponensekb8l a lakdsok, az épiiletek
szémira a lehetd legtébb féle elrendezési lehet8séget biztositsuk az elemek kombindlhatdsaga,
variélhatdsiga alapjan! ~ :

Koribban — a ll. fejezetben — mér kifejtettiik, milyen fontos szerepe van a lakéépiilet szerkezeti
konnylségének mind az egyszer(i gyartasi és szerelési lehet&ségek biztositdsit, mind az elemek
kombinalhatéségit és varialhatésigat tekintve. Ugyanitt elmondottuk, hogy ezeket a lehet8ségeket
a cellajellegili elemek-alkatrészek alkalmazdsaval kivanjuk érvényre juttatni.

Most azt kell kdzelebbrsl megvizsgalnunk, hogy a celldra mint szerkesztési elvre konstrudlt
lakéépiiletek, lakdsok, lakdsrészlet-elemek mit jelentenek épitészeti-tervezési szempontbdl (13.
ibra). Jelenthetik-e a tervezd szdmira a régi sllyos kotdttségektdl valé megszabaduldst, és ha




igen, milyen dj kotSttségek drdn? Kozelebb jutottunk-e ezzel a modern épitészet tévoli jov8be
helyezett elképzeléseihez, és ha igen, milyen mértékben, mennyit tudunk mindebbdl haladék
nélkiil megvaldsitani?

Gyakorlatunkban az épitész kiilonbézé szerkesztési mddszerek szerint alkotott &s merevvé
tett, féként kerdmiai és hidraulikus anyagokbdl szirmaztathaté lemezekkel dolgozik, a gyédrtott
lakéhdzak szimdra a lemezek el&éllitasat teszi kiinduld gondolatta. Ezzel viszont elkeriilhetetleniil
alkalmazkodnia kell a lemezen mint szerkesztési elven felépiil§ szerkezeti rendszer szigor( logika-
jahoz, és tobbé nem vonhatja ki magit az ennek a szerkezeti rendszernek megvalasztisival jaré
kotottségek aldl. Aligha gondolhat példaul a lemezszer(iség tényleges médositasara. El kell fogadnia,
hogy ennek a kdtétt sik alaknak csak a peremén lehetnek illesztési varidcidi s csak a feliiletén
nyflasai. E kotottségeken tiimend minden egyéb mddositasrél eleve le kell mondania az el8re nem
lathat6 salyos gazdasdgi kdvetkezmények miate. : : :

Az épitész tulajdonképpen ezekbdl a lemezekbél is celldkat produkal. Minthogy azonban e szer-
kezeti rendszer elemei, a lemezek (a f6dém- és falpanelek) két irdnyban paraméternagysigrenddek,
a bel8liik konstrualhaté cellék is mar eleve helyiségméretiiek, vagyis hdrom irdnyban paraméter-
nagységrend(iek lesznek, ennek minden épitészeti kdvetkezményével egyiitt. A kérdés most mar
az, hogy milyen el8nydkkel jir, ha az épitész szerkezeti rendszeréhez az egyszer( Gton gyarthatd

celldkat vélasztja, vagyis a lemez helyett cellikkal operilhat? Kérdés tovabbé az, milyen alakdak -

legyenek a celldk, amelyek a szerkezeti rendszer kiilénb&z8 helyein, kiilénb5z8 rendeltetéssel,
hatékony eszkdzz€ vélhatnak a tervezS épitész kezében, mis szdval melyik az a cellarendszer,
amely a modern lakds elrendezésébe a legegyszertbben illeszthetd be?

A méretkoordindcié kérdéseinek tirgyaldsival kapcsolatban az el8z3 fejezetben mér utaltunk
arra, hogy a cellarendszereket, vagyis a nyitott oldalukkal vizszintesen — tehat falszerGien —,
illet8leg a nyitott oldalukkal fiiggslegesen — tehdt fsdémszertien — egymds mellé sorolt celldkat
két jellegzetes méretiik determinilja, éspedig a lapméret (vagyis a nyitott rész vetiilete) és a
mélységi méret.

A vizszintes cellarendszereknél — vagyis a fédémeknél — a lapméretet legcélszer(ibben a lakis
jellegébdl, pontosabban: a lakds diszpoziciés rendszerébdl vezethetjiik le.

Egyik f& célunk, mint mér emlitettiik, az volt, hogy véltoztathatd falakkal, gazdasigos szerke-
zettel varidbilis alaprajzot teremtsiink. Erre a célra viszont csakis olyan cella-lapméret felel meg,
amely lehet&vé teszi, hogy a viltoztathatd alakd helyiségeket kedvezden hatirolhassuk el. Kévet-
kezésképp a sziikséges legkisebb helyiség méreteibdl kell kiindulnunk, szem el8tt tartva, hogy
ezek feltétlenil beilleszkedjenek a cellafalak alkotta halé vetiiletébe,

A celldk koriiltekint8en megéllapitott mélységi mérete nemcsak a megfeleld szerkezeti merev-
séget, hanem a falak egyszerii és gyors atszerelhet8ségét is biztositja; a cella fiiggSleges falainak,
vagyis a gerendazatnak mély leny(lasa ugyanis csékkenti az thelyezhetd falak magassigat! Ez pedig
igen lényeges koriilmény, mert az 4thelyezhets falak szerkezeti részletképzésének alkalmazkodnia
kell a hozzajuk sorolt ajtékeretekhez. Ezek a részletek precizitist kivinnak, és rendszerint a célnak
leginkdbb megfelel8 mlanyagbd! késziilnek. A magassig redukéldsa szerencsésen tudja kézos
nevezdre hozni a vilaszfalak kis magassigit és a megfeleld — valaszfallap magassdg — ajtdlap-
méretet, s6t mindemellett még kedvezden befolyisolja az elemek merevségét és a kis anyag-
felhaszndlist is. : -

Az azonos hdléosztdst, tehdt azonos vetiiletl cellarendszereknél a cellamélység véltoztatisa
nem okoz gyartasi nehézséget. Ezt a kériilményt haszniltuk fel arra, hogy az egymassal érintkez
cellds fodémelemek mélységét sziikség esetén valtoztatva, médositsuk a padlésik magassigit,
illetSleg a fodém alsé sikjanak helyét. Ennek révén a cellds fédémelemek helyének a fiigg8leges
hélérendszerben valé régzitésére azonos szinten is t3bbféle alternativa adédhat; bizonyos padié-
feliileti részeket felemelhetiink, masokat lesiillyeszthetiink (93. dbra).
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Kétszintes lakdsoknal, vagy ,,maisonette’’ rendszer(i lakéhazaknal ezzel a lehet8séggel kedvezSen
csokkenthetd az emeletmagassdg. Vannak ugyanis a lakdsnak olyan részletei, ahol a szokédsosnal
kisebb belmagassag is kit(inGen megfelel. A beépitett hélShelyek vagy a beépitett szekrények terei
példaul nem igényelnek a lakdhelyiségével azonos belmagassigot. Megfeleld diszpoziciéval az
alacsonyabb tér f6l& magasabb teret rendelhetiink, vagy forditva, elénydsen csékkentve ezaltal
az emelet- és az &sszmagassigot, ez pedig kétszintes lakdsok szdméra — gazdasdgossigi elénydkén
tGl — kiildnleges hasznélati és funkcionalis elénydket is biztosit.

A padlésik, illetve a fodémsik emelésével mér a fiiggéleges cellarendszerekkel, a szekrénypillé-
rekkel is kapesolatot kell teremteni. Koordinaciés siknak a vizszintes celldk alsé sikjat vettiik fel.

A vizszintes cellarendszer elemei kis mértékben magassigiranyban elmozdithaték; ennek fontos

szerepe van a lakisfunkciok differenciltabbé tételében. A lakds padlészintjének részleges emelésé-
vel vagy siillyesztésével j6! elhatérolhatdk a kiildnbézé céld padiésikok. A normal padlésikon
kiviil célszer(i egy kissé emelt padlésik létrehozasa is: erre keriilhetnek azok a bdtorok vagy
beépitési tirgyak, amelyek helyiiket viltoztathatjdk — vagyis nem régzitettek —, de a takaritds
komplikiltsiga miatt nem kivinatos, hogy a normalis padiésikon illjanak. Egy tovébbi, ennél
valamivel jobban megemelt padlésikra a beépitett 4gyak, illetéleg pamlagok keriilhetnek.

A lakést differencialtabb teszik a szekrénypillérek fliggSleges cellarendszerei is. Ezek polcokkal
vagy polcok nélkiil, nemesak magukba foglaljék a lakdsban elképzelhetd valamennyi nyitott vagy
zirt térolérendszert, beépitett szekrényt, hanem mint a szerkezet gyértott alkatrészei a tartd-
elemek funkcidjit is betdltik,

V. A KETLEPCS®S GYARTAS TECHNOLOGIAI KERDESEI

A ,,mit?’* kérdésére tobbé-kevésbé mar megfeleltiink. Elmondottuk, hogy egyik f6 célunk nagy
valtozatossiggal alakithatd cellds rendszer( lakdsok tervezése. A ,,hogyan?’’ kérdésének részletes
targyalasival azonban még adésak vagyunk. A cél gyakorlati megkdzelitéséhez ugyanis korantsem:
elég csak azt tudnunk, hogy milyen méretd, illetve méretdsszefiiggésii celldkra, cellarendszerekre
van sziikségiink; elsésorban arra a kérdésre kell vélaszt adnunk, hogy miképpen kivinjuk a célunk
eléréséhez sziikséges cellarendszereket megvaldsitani, ill. gyartani. - :

Lattuk, hogy a celldnak azt a fajtdjat, amelynél maga a cella a lakdsnak egyik helyisége, vagyis
amelyben a cella hirom iranyban paraméternagysigrendd, a gyartds szempontjdbél nehezen tudjuk
épitészetileg hajlékony, varidbilis felhasznaldsra alkalmas részekre felbontani. A mi szdmunkra a
celldk, illetve a megfeleld cellarészletek mindenekel8tt gydrtméanyt jelentenek, éspedig olyan
gydrtmanyt, amelynek gydrtdsa kétlépcss jellegdi.

E kétlépcsds technolégiai médszer alapgondolata, hogy a gyrtas hangslyat, a szokésos épiilet-

vaz gyirtésa helyett, a végleges feliiletet adé elemekre helyezi.

A gyirtis elsé lépcsje gipsznegativoknak — mint a burkoléfeliilet egységeinek — automatizalt,
illetve automatizilhaté el&allitdsa. e

A gyértas mésodik lépcsBje a burkoléfeliilet egységeinek szildrd sszefoglalésa cellarészletekkeé,
cellakka vagy teljes cellarendszerekké. Az elem tehdt a misodik — gyari vagy helyszini — munka-
fazisban (vagyis az els8 merevitési fizisban) kapja meg azt az alakjt, amellyel mér a hélérendszer-
ben is szerepel.

(A harmadik — a gyirtds miveletét teljessé tevd — lépcsd: az egymds mellé sorolt, illetdleg
az egymds kézé illeszkedd, az elsd fizisban mér merevvé tett rendszerek Ssszekapesoldsa — tovabbi
szildrditdsa, mar a helyszini miveletek sordba tartozik.) ,

Ha most a kévetelmények kielégitésének Gtjat a technolégiai folyamatokon 4t is nyomon kivanjuk
kévetni, akkor a gyartasi folyamat I&pcs&it kell — ezdttal részleteiben is — figyelemmel kisérniink.




A gyértas — els8 lépesdjében — a burkoldfeliilet egységeit dllitja el6. E munkafézis targya tehdt
a gipsznegativok szerkesztése és gydrtasa. .

Ha a celldk, illetve cellarendszerek elsésorban gydri termékek, akkor az ilyen gydrtménybodl
megfeleld sorozatnagysigot csak Ggy érhetiink el, ha az alapgydrtmanybdl, vagyis a negativ kom-
ponensekbdl a minimalis eltérd fajtara van sziikségiink. Kiilonssen jelentds ez a kdvetelmény a
gydrtds elsd lépessjében, ahol maguknak a celliknak gydrtdsi negativjairdl, vagyis magukrdl a
gipsznegativ-3sszetev8krdl van szé.

A celldk, illetve a cellarendszerek gyértdsi negativjainak hirom f8 véltozata van:

1. Az egyszerii lapnegativok (14—17. 4brak) esetében a betonmerevités negativja — feliileti
bemélyedés alakjiban — a lap egyik oldalin jelenik meg. Ezek a lapok a cellafal és a cellafedlap
kialakitdsénal kapnak szerepet. Amennyiben e lapok méretosztisa egyben jelzi a cellan sziikséges
kapcsolShelyek kiosztasat is, a kapcsolashoz sziikséges kiképzés negativjit a lap peremén ala-
kitjuk ki. :

A lapokbdl Ssszedllitott celldba, cellarendszerbe, illetve a cellarendszerekbd! &llé egységekbe
egy vagy két merevitési fizisban vihetjiik be a negativ mintdzatban helyet foglalé vastebont.
Lehetséges, hogy a masodik merevitési fizist kizdrdlag a kapcsoldsok helyeire redukaljuk. Ez attdl
fiigg, hogy a helyszinre széllitis érdekében lényeges-e a silycsokkentés vagy sem, illetve hogy
nélkiilézhet8-e 2 monolitt valé szerkezet statikai m(ikodésében a mdsodik merevités, vagy sem.

2. A [ keresztmetszetii szalagidomok (18~23. ébrak) olyan lapok, amelyeknek két szemkdzti
parhuzamos oldaldn merevitd &v fut végig. A kapcsoldhelyek e merevits dveken helyezkednek el
-olyan beosztdsban, hogy ezeken a kapcsoldsi helyeken idomvégzédést létesithessiink.

A szalagidomokbdl 8sszedllitott cellafalakba, illet8leg cellafalrendszerekbe a vasbeton merevités
fed8lap nélkiil is bevihet3, mert a [ alakd bordakkal elldtott idom &nmagéban is merev cellafal-

rendszert alkot. Ez pedig jelent8s tényezd, mert a cellafedlapok kiilén kezelhet8sége jelentéke-

nyen csdkkenti az elemek széllitasi silyat.

A kapcsolasi pontok épitészeti hajlékonysiga ennél az idomndl [ényegesen nagyobb fokd, mint
az egyszeri lapnegativoknal. _ ' -

3. A cella alak idomok (23—34. 4brék) mindkét irdnyban [ keresztmetszet({ negativokat tartal-
maznak, s mir dnmagukban is cellaegységet alkotnak. Ezért ezek a komponensek, az el6z&ekkel
szemben, csak jéval nagyobb méretben felelnek meg. ,

Mint cellaegységek kiiléndsen olyan gyartasi egységekhez alkalmazhatdk, amelyek kisebb terve-
zési szabadsiggal, tehdt kotdttebb tervezési programmal késziilnek.

A merevités mivelete a cellafalakn3l dltaldban a szalagidom merevitésével, a cellafedlapnél pedig
az egyszer(i negativ lapok merevitésével egyezik meg.

A végleges feliiletet alkotd negativelemek szerkesztésében a korrelativ tényez8k egész sorit
kell figyelembe venni. Vildgos, hogy egy olyan szerkesztési rendszerben, amely a hangsilyt a
merevit8viz gydrtisa helyett a negativok gyartdsira helyezi, a negativok — gydrtdst megel8z8 —
szerkesztési miveleteiben a problematika egésze mér koncentrélédni fog. A helyes szerkesztési
elvek kialakitisa és megvaldsitdsa az egész folyamat sarkalatos kérdése; itt mar Gssze kell futnia
‘az épftészeti, a koordindcids és a technoldgiai kévetelmények valamennyi szilinak, hogy azutin

innen Gjra szétdgazzanak, :

A cellak gyartési negativjainak alapvet8 véltozatait, a gipsznegativ gyartméanyokat a befoglalé

geometrikus idomuk szerint osztalyozhatjuk.

A cellik gysrtssi negativjainak azonban két oldala van, és ezek kéziil csak az egyik — a kiils8
feliileten megjelend — ,,sima”, 2 masik oldal — amely éppen bonyolult alakja révén litja el a
szerkezeti funkcidkat — kordntsem hatarozhatd meg csak a befoglalé formaval! A tulajdonképpeni
»Negativ’’ oldal alakjit, vagyis a negativok szerkesztésének elveit csak akkor tudjuk miszakilag
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hatékonyan kiépiteni, ha pontosan kielemezziik azokat 2 kévetelményeket, amelyeket a hatékony
mkadés érdekében a gyirtdsi negativokkal szemben témasztanunk kell. Melyek tehit ezek a
kdvetelmények? . .

a) A gyértési negativ részletek — mint sorozatgyartményok — kizirélag akkor lehetnek meg-
feleld alakiiak, ha biztositjak az idom gipszbdl valé el8éllithatésdgat. A gipsz ugyanis a folyadék-
nyomés kévetkeztében a forma legkisebb részeit is ki tudja tdlteni, és igy pontos idomot, vagyis.
pontos negativ-részleteket biztosit. Annak azonban, hogy a gipsz folyékony alakban kitinéen
kitdlti a formét, egy hatrénya is van. A gipsz bedntése utdn ugyanis a formézd berendezést kdnnyen
szét kell tudnunk szerelni, evégbdl a formézéberendezés illeszkedési vonalait nagyon pontosan
kell kiképezniink. Pontos kiképzés gyakorlatilag csak egyszer( illeszkedések mentén lehetséges.
A gydrtmény alakjénak tervezésekor ezért erre igen nagy figyelmet kell forditani.

b) Kiilén technolégiai probléma a gipszidom stabilitdsdnak biztositdsa a forméizdberendezés
szétbontasa utan. Stabilitison itt nemcsak azt értjiik, hogy a szildrdsiginak csak tort részét elért,
még nagy viztartalm{ gipszidomot alkalmas médon, t&rés veszélye nélkiil a szarfté-, ill. raktirozé-
helyre szallithassuk, hanem azt is, hogy a gipszidom sziritds kdzben — kiildnleges segédeszkszsk
felhasznalssa nélkiil is — megtartsa eredeti alakjit. A vékony, lemezszerd, illetve dobozszer(
gipszidomok tartésan nagyon kis hajlité igénybevételt birnak ki, még leginkibb a k&zpontos
nyomést birjik. Tartds hajlitdigénybevétel hatdsira lassd torzuldsra hajlamosak. Nagyon el8nyds
tehdt, ha a sziritéban stabilan 4llnak valamelyik oldalukon vagy talpukon, mert megtdmasztasuk
csak preciziés médon — tehét kéltségesen — oldhat6 meg. S

¢) A mir ismertetett — a kapcsolési csomépontokhoz sziikséges — peremperforélisokon tal
létre kell hozni egy olyan kapcsolépont-rendszert is, amely lehet8vé teszi azt is, hogy a kiilsnboz6
burkolatfajtakat, mozaikokat a gipszidomra kézvetleniil vagy a kés3bbi betonbedntési lépcsSben
ragyarthassunk. : : : :

d) A beton j6l ellen8rizhetSen és gépesitve csak fiigg8leges irdnybdl &nthets be. A celldk gyartdsi
negativjainak tehit — valamennyi &sszedllitasi varidnsukban — biztosftaniok kell a beton fiigg6le-
ges iranybdl valé bejuttatdsét. _ :

e) Fontos kdvetelmény végiil, hogy a nagyméretl gipszidomokat a gydrté berendezésben egy-
szer(ien lehessen vasalni. Bizonyos esetekben ugyanis nem elény&s, ha egy nagyobb méret( szer-
kezeti idomot tdbb sszeillesztett negativszelvény els8lépesds vasbeton merevitésével allitunk elé;
hanem célszer(i ezt egy nagyobb méretii, vasalt gyirtdsi-negativval helyettesiteni. Ez utébbi
esetben a vasalt gipsznegativok hajlitészilirdséga is pontosan ellendrizhetdveé valik. :

A celldk gyartési negativ véltozataiban a lap-, a szalag- és a cellanegativok felsorolisi sorrendje
nemcsak arra utal, hogy a gyartdsi méretek a kisebb gydrtménytdl a nagyobb gyartmény felé
haladnak, hanem arra is, hogy a negativgyartési technolégia lehet8ségei a véltozatos anyagokbol
gyarthatd, sajtolhatd, lapszer( idomoktdl a kizdrélag csak gipszbél eléllithaté — &ntheté —
idomok felé haladnak (35—45. abrak).

A hirom idom kéziil az 4ltalénos feladatok megoldasihoz a szalagidom a legalkalmasabb. Az egy-
szer(i lapnegativok, valamint — kiildnleges esetekben — a cella alakd idomok a [ szalagidomokbék
konstruilt szerkezetet egészitik ki igen hatékonyan. A lapnegatfvok és a cella alakd idomok
dnmagukban csak erltetetten tudnak szerkezeti rendszerré &sszeallni, Egyrészt ugyanis az elemek
in situ régzitését biztositd mésodik merevitési munkafizis csak nagyon erdltetetten vihetd rajtuk
keresztiil. Masrészt a kizirélag lapidomokra vagy cella alakd idomokra konstruélhaté rendszer
szerkezeti vagy varidbilitési szempontbél nem vezet kielégité eredményre. v

Lapidomok esetében ezeknek a jelenségeknek az az oka, hogy az egymishoz éliikkel illeszkedd
siklap-rendszer (panelok) kézétt a méasodik merevitési fazis — valamennyi panelkétéshez ha-
sonldan — ott létesit kapcsolatot, ahol a fesziiltségek Ssszegezdnek, vagyis a kapcsolds szem-



pontjabdl a legkényesebb helyen! A cella alakd idomoknél viszont méar maguk az idomok elérik
a hdromirdny( paraméternagysigrend(iséget, ami ugyancsak az épitészeti hajlékonysig és a varia-
bilitas csokkenéséhez vezet. ,

A szerkezeti rendszer fSleg a szalagidomok alkalmazisira épiil fel. Az [ alakd szalagidomok
_konstrudlidsinak gondolatdt a hengerelt acélprofilok sugalmaztik. Az analégia azonban inkabb elvi,
mint formai jellegl (46. dbra). Ismeretes, hogy azok a tdrekvések, amelyek a hengerelt acél-
profilokbdl épitett szerkezeti vézakat a profilok keresztmetszetének lényeges karcsisitdsival
akartdk tovabbfejleszteni, nem tudtak dtmenni a gyakorlatba. Ennek két oka is volt. Alacsony
épiileteknél a karcssitas kévetkeztében tal kdnny(ivé vilt szerkezetek a rezgések irdnt tilségosan
€rzékenyeknek bizonyultak; magas épiileteknél pedig a profilok karcsiiséga, illetve szinte lemez-
szer(i vékonysiga mar olyan mértékben megndvelné a szerkezeti keresztmetszet befoglalé mére-
te t, hogy az eldirt szigor( tlizbiztonsigi kdvetelmények gazdasigos kielégitése egyszerden lehe-
tetlenné vilna. '

Az a torekvés tehdt, hogy az acélszerkezetet jellegében a régi elrendezéshez hasonld, de a
megndvelt alakja folytdn egyrészt nagyobb inercidja, misrészt belsd részleteiben is hasznosithatd
szerkezetté alakitsuk 4t — nem djkeletd. L

A [ szalagnegativ is ezt a tdrekvést szolgélja, &s a vasbetonnal vald szerencsés kombindcidjival
ezeket a célokat kozeliti meg. T

Az [ negativ egy olyan — vasbetonnal kététt és gipsszel formazott — vasbeton profil, amely
méretardnyaiban az acélszerkezet(i és a vasbeton szerkezet( [ alakok statikai, el&allitasi és szerelési
térvényszerdségeit veszi figyelembe, ezekbdl vezeti le a szerkezet kialakitésit is. Nem enged teret
semmiféle — szerkezetb8l nem kdvetkezd — kényszernek, csakis olyan profiljai és kapcsolésai
létesiilhetnek tehat, amelyek a vasbeton jellegével szigord sszhangban vannak.

Az [ negativ belsejébe keriild betonidom tehdt egy Ssszefiiggd szerkezetet alkotd, szintén
[ jellegli betét, amely — a perforiciék megfelelen elrendezett helyein — a gipszidom hatér-
feliiletein is lichatéva, illetve megkdzelithetdvé valik, hogy a hozzi illeszkedd t&bbi idommal
szerkezeti kapcsolatba juthasson. :

E kapcsolatok annyi analdgidt mutatnak az acélszerkezetek kapcsoldsi mddjaival, hogy az ott
bevilt fogalmakat fogjuk mi is ismertetéseinkben haszndlni. Az [ szalagidom két szélsd sdvjit
nevezziik tehdt 8vnek, a kettdt &sszekotd részt pedig gerincnek, fiiggetleniil attdl, hogy a gerinc
elhelyezésekor fiigg&leges vagy vizszintes helyzetbe keriil. : L

Az [ negativ gerincének belsd oldalan kétirdnyd bordézat van a mintdzatba beépitve: ez rajzolja
ki a szerkezet szévetét. E szdvetmintizat az dvlemezek kiils3 hatirfeliiletéig terjed ki.

Az Svlemezekben egy hosszirdnyd csatorna fut végig. A beton bedmlése utin mindkét dviemez
1apos w— keresztmetszet(i. Az Svlemezek iiregét sziniiltig kit5Its betonszalagok a gerinc szerkezeti
szovetén 4t kapcsolddnak &ssze.

Az [ negativokat el84llitd berendezés kétféle lehet. Vagy fiiggéleges alldsban, egymds mellé
sorolva dllitja el8 az idomokat, vagy vizszintes helyzetben, amikor is az idomok a gerinc kiils3
feliiletén fekszenek. ‘

A negativot hatdrold zsaluzati fémidomok mindkét esetben, a feliileti irdnyukat megtartva,
Snmagukkal parhuzamosan tivolodnak el a stabilizilt negativtdl. A vezérlés lehetdvé teszi, hogy

a zsaluzati fémidomok, a negativ kiemelése utén eredeti helyiikre visszatérjenek. A kisebb feliilete-

ket kialakit, vagy a lyukképz8 részek a zsaluzott feliiletre mer8leges tengelyiik vonaliban tivolod-
nak el és térnek vissza az alaphelyzetbe.

A lapnegativok és celfa;negatl’vok'fiiggc’Sleges 4llisban egymis mellé sorolva gyarthaték gazda-
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sdgosan. A legydrtott, még viszonylag nagy nedvességtartalm( elemeket a széritéban a legkisebb
keresztmetszetiikre kell allitani, a lapokat tehat éliikre, a szalagidomokat pedig &viikre allitjuk.

A negativok szerkesztése és gydrtdsa utdn most a gydrtds mdsodik IépcsSjét: a vasbetonnal valé
merevités munkafzisit kell részletesebben megismerniink. :

Koncepcidnk egyik lényege, mint lattuk, hogy a cellds szerkezetet gydrtdsi negativokra alapitja
és ezekbdl fejleszti ki a megfeleld hasznilati alakii és a rendeltetésnek megfelelé végleges feliiletd
épiiletelemeket, alkatrészeket (gy, hogy e negativok belsejében egy alkalmas technolégial eljards-
sal vasbeton merevit8 részt képez ki.

E bels8 merevit8rendszer kifejlesztése azonban lényegesen kiilonbdzik az ismert vasbeton
szerkezeti, illet8leg elemgyartasi médszerektsl. A gyakorlatban hasznilt elemel&allitdsi médjaink
ugyanis bizonyos keresztmetszeti nagységrendiiséghez k&tsttek, optimilis hatdsfokukat is ennek
keretén belil érik el. : '

Az eljarss sikeressége viszont csaknem teljesen attdl fiiggstt, hogy e bels§ merevités meg-
valésitasiban milyen mértékben tudjuk magunkat fiiggetleniteni a gyakorlatban alkalmazott
keresztmetszeti nagysigrend(ségektdl. Ezt a feladatot a gydrtdsi negativok és a vasbeton egyiittesen
oldjak meg. A gyartasi negativok alkotjdk az eléregydrtott feliiletet, a vasbeton pedig azt a szer-
kezeti szévetet hozza létre, amely a bordazat vagy a kétirany( bord4zat feliileti mélyedéseibe keriil.

‘Az el6z8kben mir részletesen foglalkoztunk a gyartdsi negativokkal szemben tdmasztott kovetel=
ményekkel. Littuk, hogy az elemnegativok anyagit elsésorban a kénnyl alakithatésdgnak és
féként a pontos idomra valé alakithatdsignak kell jellemeznie, és minthogy féként lélegzd felilet(
falak, illetve feliiletek el&allitdsat thztiik ki célul, ezért a porozitis is nélkiilézhetetlen kévetel-
mény. A lakisokban — kiildndsen a hatirfeliileteken — kévetelmény a meleg tapintds, amit a
kis h8vezetSképességl, kis térfogatsllyd anyagok haszndlatdval érhetiink el.

A hatérfeliiletek porozitisinak biztositdsival egyszerre jelentkezik a szerkezeti szévet szilardsig-
névelésének masodik, nem kevésbé fontos kdvetelménye is. A probléma itt is kettSs: a beton
bednthetdségével egyiitt gondoskodnunk kell a bedntétt beton megfeleld min8ségérsl is.

Ha az el&bbiekbd| mar ismert és a most felsorolt kivinalmaknak is eleget akarunk tenni, méris
elég nehéz helyzetben vagyunk. A rossz hvezet8k ugyanis eléggé kis szildrdsigt anyagok, amelyek
aligha alkalmasak a kell6 méretdi negativok el8éllitdsira, nem beszélve arrdl, hogy szerkezeti
rendszeriinkh&z tébbnyire meglehet8sen bonyolult alak( negatividomokra van sziikségiink.

Minthogy a gipszet feliileti anyagként nem tudtuk nélkiilézni, ezért szémunkra az tlint logikus-
nak, hogy gyirtdsi negativjainkhoz egészében gipszet haszndljunk. A gipsz haszndlata ugyanis

ooz

— a részben mar ismertetett szimos elényén til — még azt is lehet&vé teszi, hogy a folyadék,

nyomést alig t(ré negativokba a betont kiildnlegesen folyékony alakban juttassuk be anélkiil-

hogy ez a hatérfeliiletre nyomdst gyakorolna (47. ébra). . : «

Erre a célra olyan tejszer(i konzisztenciiji ,,betont’” 4llitunk el8, amely egy fiiggSleges fém-
vagy livegszalagon, illetve e szalag oldaléhoz tapadva tgy folyik lefelé, hogy
a szalagon, sziikség esetén 3—5 mmi-nél vastagabb réteget nem alkot, -
kézben nem dezintegralddik,
megfelels folyasi sebességét mir a szalagra valé érkezésekor eléri, :
megfeleld h8mérsékletl és h6mérséklete sem a szalagon vald haladds kézben, sem a leérkezés
utdn nem médosul, vagyis nem csékken lényegesen.
A folyés beton h&mérséklete kivalé mindségd portlandcementek esetén elérheti a 40 Coot, de
25 C° ali nem eshet, mert ebben az esetben a folyéssdg mir nem megfeleld.



Ahhoz, hogy megfelel mennyiségd, dezintegrélédisra kevéssé hajlamos folyds betont lftsunk
el8, olyan berendezésre van sziikségiink, amely egyrészt biztositja az anyag 4llandd, egyenletes
keverését, masrészt lehetSvé teszi, hogy a betont kisebb adagokban, az appardtus megallitisa
nélkiil kiemelhessiik. Ez azért célszerd, mert a folyds beton egy-egy szalagon csak adott mennyi-
ségben fut le, vagyis az &ntdszalagok sorozatiban valamennyi szalag kiilsn »betdplélésra’’ szorul,
Ez a folyamat a gydrtist egyéltalin nem bonyolitja, st egyenletes, megbizhaté betonmingség
biztosfitasdval inkédbb egyszerdsiti.

A negativokat (gy terveztiik meg, hogy az &nt8szalagok egymistdl vals tdvolsiga — illetve
sirisége — 4llandé legyen. Eziltal az elemek valamennyi bedntési helyén azonos — teht auto-
matizdlhatd — mdvelet megy végbe.

A betonnyomis kifejl8dését egy olyan folyamattal akadélyozzuk meg, amely a folyés beton
leérkezésével veszi kezdetét.

A tejszer{ konzisztenciaji beton, amely leérkezéséig nem érintkezett a gipszmintdzattal, vagyis
a gydrtdsi negatlv feliiletével, most leérkezésekor, jobbra-balra szétfolyva, kezdi kitslteni a nega-
tivot. A negativval valé érintkezésekor a beton azonnali szfvéhatdst kap a porézus gipszfeliilettdl.
A leérkezés utdn a beton olyan konzisztencidba keriil, hogy folyadéknyomast mar nem adhat 4t,
a beton ugyanis a gipszre dermedéssel reagil. Ezért neveztiik ezt a konzisztencia-valtozist el&-
idéz6 mdveletet betondermesztésnek,

A betondermesztés elsérend( ipari jelent&sége abban rejlik, hogy a beton, szemben az &sszes
hagyoményos eljdrdssal, a zsaluzatra — vagyis esetiinkben a gydrtdsi negativokra — nem fejt ki
oldalnyomist, és ezzel lehet8vé teszi, hogy a kényes h&szigetels anyagokbdl késziilt negativokat
nagyobb gyirtdsi mérettel alkalmazhassuk.

Az eljirds misik jelent8sége, hogy a beton, a negatfvban kialakitott perforiciékba befolyva,
a negativot mintegy Snmagshoz szegecseli, amivel megsziinteti a kdnnyd anyagnak hévéltozis
kdvetkeztében id&vel feltétleniil bells faradasit, illetve repedezését. Eppen a repedezési hajlam
miatt nem sikeriilt ez ideig a kénny( anyag bevonatokat nagy feliiletekre hibatlanul kiterjesztenl.
Ezzel szemben ezzel a médszerrel 15—25 m hossza feliileteken repedés két évtizedes hasznilat
utdn sem ldthatd; az anyag firaddsat csak az anyagban egyenletesen szétoszld, csaknem lithatatlan
hajszélrepedések ,,jelzik’". ] ‘

Harmadik érdeme az eljdrdsnak, hogy a dermesztett beton — a hitridnyos el84llitisl nehézségek
és bizonytalansigok kikiiszobslése mellett — a vibré-vakkumozott beton valamennyi értékes
tulajdonsdgat felveszi, s6t tallép rajtuk. Folyds konzisztencidji betonnal dolgozva lehet8vé vilik,
~hogy tallépjiik a mér emlitett keresztmetszeti nagysigrend(iségeknek a gyakorlatban mir be-
merevedett korldtait, a nagy mennyiség( portlandcement adagolsa révén viszont a vas korrézidjs-
nak lehetSségét lehet az ismert minimumra csékkenteni, harmadéra redukilva ezzel a beton-
takards rétegvastagsigit.

Egyik oldaluk felé nyitott negativok esetén az 6ntés idejére ideiglenes ziréfeliiletet alkalmazunk.
Amennyiben a zdréfeliilet céljira 4tlatszé és némileg h&sllé anyagot hasznélunk, akkor nemcsak
a bedntés hibitlansigat lehet kényelmesen ellendrizni, hanem jobb lehet&ség adédik a beton meg-
bizhatdbb szilirditdsira is. Az livegfeliileten keresztiili h@sugiroztatds ugyanis a betont minden
ismert érlelési eljardsnél gyorsabban és ellendrizhet8bben szildrditja.

A két gydrtdsi lépcsS, vagyis a negativok gydrtisa és az els8 merevités munkafizisa — mint

az elmondottakbél kitdinik — az els merevitést, azaz a betonbesntést kdzvetlenil megel5z8
munkafaziskor szintetizalddik. '

A negativok ebben a révid sszeallftdsi munkafizisban egymissal olyan szdraz kapcsolatba keriil-
nek, amelynek révén az éplilet, jollehet nem kész, a szerkesztés nyoman mér végs8 alakot &lt.

3 Szdvetszerkezetes épiiletak
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Mi az épitésnek ezt a betonbedntést kazvetleniil megelz8 miveletéta negativok dsszedllitdsdnak
nevezziik. Az sszedllitisi munkafizisnak ez a kozbiilsé iitemezése az épitési méd komplementer
jellegébdl adddik.

Az alakjuk szerint — tehdt az alapvet8 befoglalé geometrikus idomok szerint — hirom f&
csoportba foglalt negativfajtik gyartési és Osszedllitdsi médjat egyrészt anyaguk, mésrészt az épiilet
diszpozicids és szerkesztési rendszere, vagyis a lakéépiilet fajtéja hatdrozza meg. Ez utdbbi ugyanis
nemcsak a gydrtasi negativok méretmegvalasztasdra, méretlépcsbzésére, hanem a részletek kiala-
kitdsdra és igy az Ssszedllitds jellegére is dontden hat. Céljainkra elsésorban azokat az éplilet-
fajtékat vélasztottuk ki, amelyeknek panelokbdl val6 el8éllitdsa 2 specidlis m{szaki kévetelmények
(nagy 4ttdrés, nagyobb fesztivi bels§ terek stb.) miatt értelmetlen véllalkozds volna. llyenek
példaul: :

a kétszintes ‘csaladi

terekkel; :
a kétszintes lakdsokbdl 4116 tobbszintes lakéépiilet részben egymaba siillyesztett szintekkel.

Ezeknél az épiiletelemek a gyarat a masodik merevitési fazisban hagyjék el, tehdt készen juthat-
nak a helyszinre. A magassigi méreteknek a szintek siillyesztésével valé csokkentését tehit a
szallitdsi saly redukcidja is indokoltté teszi;

haréntlakasos, zért fliggsfolyosés tébbszintes épiilet kétszintes lakdsokkal, ahol a zdrt fiiggd-
folyoséval szomszédos, emelt szinti mellékhelyiségek a zért fiigg&folyoss feletti cellarendszeren
4t kdzvetlen megvilagitist kaphatnak; :

. sokszintes, harantiranyban fés(isen egymds mellé épitett lakéhézak, hazcsoportonként egy-
egy lépcséhazzal, masodszintenként zért iivegfolyosorél megkdzelithetd kétszintes, kétoldalt
megvildgithaté lakasokkal. L
Az épiiletek gyartasi negativjainak el8allitdséhoz a gipszen kiviil egyéb — a gipszhez hasonld

tulajdonsagi — porézus anyagl termékek, valamint gipszkérges m{ianyaghabok is alkalmasak. Itt

csak a gipsz alapanyagd negativ idomokkal foglalkozunk, és nem érintjiik azokat a véltozatokat sem,
ahol az idomok a veliik pirhuzamosan beépiil8 idegen szerkezetekkel (példdul acél-, aluminium-,
manyagszerkezetekkel &sszekapcsolédva) teremtenek kapcsolatot.

hizak és csaladi sorhazak szintenként &sszekapcsolhatd, dsszenyithatd

A negativok kiilénbdz& fajtdinak sszedllitdsabdl bemutatott varidnsok jol illusztraljak, hogy a
szerkezeti szdvet hogyan teremt kapcsolatot a vele prhuzamosan beépiil8 azonos anyagl, egymds-
sal sziikség szerint felcserélhetd idomok kézéte. : '

A kévetkezékben — a bonyolult szoveges megfogalmazisok elkeriilése végett — a sz6t maguk-
nak az abraknak, illetve a hozzijuk kapcsolédé révid szévegeknek adjuk 4t (48—54. dbrak, 105—

111, old.).

V1. A SZERKEZETI RENDSZEREK OSZTALYOZASA

A cellak gyrtdsi negativ-valtozatain és ezen belil is elsBsorban az [ alakd szalagnegativok alkal-

‘mazésan alapulé szévetszerkezetes épitési méd a komplementer épitési médok sordba tartozik;

a korszer(i épitési moédoknak tehdt azt a véltozatdt képviseli, amely pérositja az elemek, alkat-
részek valamilyen futdszalagszer( gydrtdsit valamelyik &ntési technolégidval. :

A szovetszerkezetes épitési mod jelent8ségének megitéléséhez azonban ez az osztdlyozds &n-
magéban nem elégséges, nem ad ugyanis kulcsot a differencisltabb részletkérdések megértéséhez.

Az épitészet feladatait ma vildgszerte két nagy alapkoncepciéval oldjik meg korszer{en.
Az egyik felfogis nagyjabdl a fémek, kiilénssen pedig az acél feldolgozdsinak modern lehet&-

ségeibdl indul ki, és az elemek-alkatrészek szerelhet8ségét ennek megfelel8en a gépgydrtds, pon-

tosabban a jarm{igyartas szerelési szintjén tartja,



A miésik felfogds a mindeniitt fellelhetd természetes vagy mesterséges, foldszer( vagy kavics-
szer(i anyagok valamilyen stabilizalt és vasalt alakjival kisérletezik, de fSleg a vasbeton valamilyen
pel6regydrtott’ alakjival prébélja a kivént épitészeti feladatot megoldani.

A természetes az volna, hogy a kiilonbsz8 médon szerkesztett alkotdsok — az épitészeti
igazmondds értelmében — a kiils8 és a bels architektiriban is tiikrdznék a szerkesz-
tések eltérd jellegét. A valdsigban azonban az a helyzet, hogy az épitészetben az acéllal elér-
“het8 architektonikus hatésok jelzik a haladés kivinatos irdnydt. Igy hit a nehézkesebb vasbeton
&pitészeti megfogalmazisaban is ezt tekintik el8képnek, és nem térédve a formai ellentmondissal,
az acél-épitészet konnyebb hdlészeriiségét kivanjék 4tvetiteni a vasbeton konstrukcidra is.

Természetes esztétikai igény ez, hiszen valamennyi szerkezeti anyagnal — igy a vasbetonnal is —
a szilérdsdgndvekedés és a szerkezetek ezzel jiré kénnyedebbé, karcsibbé valisa jelenti a fejlddést
az anyagban és a formaban egyarént. st , :

Kordntsem ilyen természetes azonban az, hogy a fémszerkezetek bels§ — immanens — tulaj-
donsdgaibdl fakadd szerelhet8ségi jelleget kivénjik 4tvetiteni a vasbeton szerkezetek szerelési
megoldésaira is! Az ellentmondés ugyanis itt mar nemcsak formai lesz, hanem tartalmi is. Egyrészt
ellentébe keriil a tartalom — a vasbeton szerkezet — a formaval, az acélszerkezetektd| kélesén-
vett kdnnyed hildszerliséggel, misrészt maga a tartalom is ellentmondésossa valik: a tartalom
egyik része — a vasbeton szerkezet — ugyanis ellentmond a mésik résznek — a csomépontok
fémszerkezetbd! derivalt megoldédsainak! '

Nem véletleniil vet8dnek fel ezek a jelenségek. A titoknak az a nyitja, hogy a szerelési jellegli

modern technoldgidkon alapulé szerkezetek kéziil eddig egyediil a fémszerkezetekben tudtuk
megtaldlni és épitészetileg is megvaldsitani a tartalom és forma tdkéletes harmonidjit. A szereléses
vasbetonszerkezeti rendszerek és kiilénbsz8 technoldgiai varidnsaik — akér a viz és a fliggonyfal
kettds jellegét probiljak a nagypanel vasbeton lemezével egyesiteni, akdr Ssszeszerelhetd vazat és

figgetlenitett elhatdroldsokat produkalnak — nem tudtik meggy8z8 erdvel elhitetni, hogy rétalal-
tak a komplex szerelésnek arra az Gtjéra, amelyen az acélszerkezetek haladnak,

Benniinket minden tdrekvésiinkben az a cél vezetett, hogy a vasbeton lakédsszerkezeteket az
acélszerkezetek szerelési szintjéhez kozelitsiik. A vasbeton idomok — a meglevstdl [ényegesen
eltéré — el&dllitdsi technoldgidjanak kidolgozisa; a betétvasak kiilonleges kapcsoldsi médjainak
keresése, a csomdpontok szokatlan iranyban valé fejlesztése; a gyartds hangsualydnak a szokésos
merevit8viz gydrtisirél, a végleges feliiletet képezé elemekre valé ithelyezése stb., stb. mind-
mind ennek az elképzelésnek jegyében sziilettek. Az acélszerkezetek felé valé kozeledésiinknek
tehdt nem az volt a tartalma, hogy miként lehet a fémszerkezeteknél megvaldsitott épitészeti,
tehdt formai eredményeket 4tvetiteni a vasbeton szerkezetekre és nem is az, hogy miként lehet
a vasbeton szerkezetek fenntartdsa mellett a csomépontokat fémszerkezet(ivé alakitani, hanem az,
hogy a fémszerkezeti csomépontok behaté tanulmanyozésa alapjan miként lehet magdbdl a vas-
beton technoldgidbél a fémszerkezetekéhez elvileg hasonlé csoméponti, tehdt szerelési meg-
oldésokat levezetni.

Mér elsd [épéseink nyomdn is arra a megfontoldsokra jutottunk, hogy a vasbeton technolégidjit
gy kell alakitanunk, hogy szemben a panellel, tehit a lemezzel — az acélszerkezeteknél bevalt
profilok jelentsék az elemek-alkatrészek szimdra a legkedvezsbb gyartasi alakot. Az is el8re-
[dthatévé vélt, hogy a csomépontokban, az elemek 8sszeszerelésekor nem a kiilén kapcsoléelemek
alkalmazésa lesz kivdnatos, hanem a vasbeton jellegébsl szarmaztatott kapcsolési eljardsokkal kell
operdlnunk. Ugyancsak a vasbeton jellegébsl kifolydlag az acélszerkezeteknél lehetségeseknél
lényegesen egyszer(bb lehet8ségeink lesznek olyan véltozé keresztmetszet( szelvények el&3lli-

tésdra, amilyeneket acélszerkezeteknél legfeljebb szegecseléssel vagy hegesztéssel lehet meg-
valésitani,
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Abban, hogy az acélszerkezetek szerelési szinvonalét a vasbetonban értelmesen valdsithassuk
meg, tehit éppen negativ képzési mddszereink egyengették az utat: a negativok sok szempontot
figyelembe vevé szerkesztése, szerkezeti alakja adta meg a lehetSséget az egyszerdl szerkezeti
kétések, kapesoldsok egész sorozatinak megteremtésére.

A szerelésnek-sszedllitisnak az a fazisa, amelyben az &sszekapcsolandé — tehdt elézéleg mar
elsé merevitésen keresztiilment — elemeket belehelyezziik a szerkezetbe, az a fizis tehit, amely-
ben az elemeket el8szér kapcsoljuk egymassal &ssze, mielétt teljes statikai és szerkezeti értéki
rogzitésiik megtdrténne, majdnem azonos az acélszerkezetek megfelel szerelési fizisval. Itt
ugyanis az elem méretétdl majdnem fiiggetleniil, csak egy biztositd kapcsolds sziikséges a tovabbi
munkafolyamathoz. Ez a kapcsolds a perforiciés rendszer megfeleld helyein kiképzett perselyek,
illetve az ezeken atf(iz6d8 orsok kézvetitésével valdsul meg. Az igy kialakitott perselyegységek
szaporitisival végleges kapcsolatot is tudunk teremteni, ennek azonban csak olyan épiileteknél
van értelme, amelyeknél kiilonleges kévetelmény a szétszedhet8ség és az atalakithatdsdg. Minden-
esetre, amig a szerkezetiink elemei-alkatrészei ezzel a kétéssel vannak 6sszeépltve, addig a szerelési
mivelet egész jellege, a kapcsolds rendszerének lépesds kifejlesztése az acélszerkezetek szerelésé-
nek vonaldn halad.

A szbvetszerkezetes részletek Ssszeépitésekor a perselyeken 4tf(iz6d& orsés kétés — az acél-
szerkezetek ideiglenes csavarkdtéseihez hasonléan — csak az elemek helyzetét rogziti a helyszini

‘ntéssel létrehozott végleges kapesolat teljes megszilirduldsdig. A kapcsoldsnak ez a fajtéja tehdt

rendeltetése szerint meggyorsitja a szerelést. Szerkezeti vondsaiban megegyezik a szegecselt acél-
szerkezetek csomépontjaiban ideiglenesen elhelyezett csavarkotésekkel és azokhoz hasonldan a
végleges szerkezetnek Is alkatrészévé valhat. A vasbeton Jellegének megfelelSen természetesen a
csavarkdtések’ szerepét itt egy vékonyfali cs6 veszi 4t, amely a perforaciés rendszerben nem
tolti ki az egész lyukat, hanem csak hozzdsimul annak terjedelmesebb, hengerszer( palistjéhoz,

Ebben a szerkesztési elvben tehat a perselynek kettds szerepe van: lehet8vé teszi az elemek
ideiglenes kotését és betolti a kapesoldidomnak az anyagok plasztikus érintkezését biztositd

szerepét.

Az acélszerkezetek csomépontjaiban alkalmazott hevedereknek a vasbeton technoldgiira épiilé
szovetszerkezetes rendszerben a mésodik merevitési fazisban &ntéssel létrehozott kotések felel-
nek meg. A helyszinen énthetd betonrészletek tehdt az acélszerkezetek kapcsoldidomainak szere-
pét veszik 4t. Kapcsoldsaink, ill. merevitéseink azonban az acélszerkezetektdl formailag kiilénbdz-
nek: mig az acélszerkezeteknél a kapcsolatok az alapfeliiletb8l kidllanak, addig nilunk a beton a
szerkezet feliiletén beliil marad, mégpedig a negativok éltal kijelolt helyeken.

Egységesen jellemzd az egész szerkezeti rendszerre, hogy az elsé merevitésbdl szdrmazé kiilén-
b6z8 elemfajtak egy mésodik merevitési fazissal nagyobb egységekké épithet&k dssze.

A miasodik merevitési I&pcsS a helyszini munkéban elvileg a szerkezet egészében végighaladhat,
feltétleniil ki kell azonban terjednie a csomépontok helyére. A kizérélag csomépontokra koncent-
rilédé mésodik merevités biztositja ugyanis a szerkezet feltétleniil sziikséges helyzeti merevségét,
amésodik merevitési fizis helyszini kiterjesztése pedig a szerkezet tovabbi merevitésével ekvivalens.

Itt kell megjegyezniink, hogy amikor a misodik merevitési 1épcsét kizdrélag a csomépontokra
koncentraljuk, akkor ezzel nemcsak a kétések biztositésat valésitjuk meg, hanem egyben jelent&sen
csokkentjiik az elem szerkezeti silyit, Ez ut6bbi esetben a masodik merevitési fizis két részre
oszlik; az egyik még gyari mivelet, a masik — szilkség esetén — madr helyszini. A szerkezet egészén

- végighaladé misodik merevitési fazis az acélszerkezeteknél ahhoz az eljarishoz hasonlé, amelyben

az vlemezeket — a szerkezet erdsitése végett — végigviszik az egész szerkezeten. Az acélszerke-
zetekre hivatkozd analdgidval tehit azt is mondhatjuk, hogy a médsodik merevitési fazis kétései
egyes helyekre koncentralt, vagyis megszakitott — gerincmenti és Svmenti — merevitd dntések.



Ehelyiitt céiszerd mégegyszer kitérniaz elsé mérevitési fizis kérdéseire is. Az els6 merevitési
fizis — mint ismeretes — magukat a gipsznegativokat formélja szerelésre elékészitett elemekké.
Ennek eredményeként szerelésre kész nagy idomokat is kaphatunk, és az acélszerkezetekhez
hasonldan ezeknek 8sszeépftéséreiscsaka helyszfnen keriil sor. Azilyen médonvégleges hasznélati
alakjat elért idom azonban mér nemcsak az acélszerkezet érdemeit mdlja jelent8sen feliil, hanem
a hagyoményos vasbetonéit is, amennyiben keresztmetszetileg nemcsak vékony gerincd, vékony
dv(l és nagyméret(i, hanem egyben mindeniitt éles sarki sikok hatdroljik, amelyek rdadédsul nagy
résziikben meleg tapintdsiak is.

Az acélszerkezet a hengerlési technoldgia miatt csak kivételes esetekben lehet élessarkd, az
&vek belsd oldaldn pedig csak ritkdn lehet sik feliiletd. Esztétikailag megfeleld élek képzésére a
vasbeton is csak nagy é4ldozatok aran alkalmas. Ezenkiviil mindkett8t — a hatérfeliileteken fel-
tétleniil, de legtdbbszor az épiiletben beliil is — h8szigetel8 bevonattal kell elldtni.

A betonnal kiéntstt negativ elemeink szerelési késziiltsége és nagysigrendje még tovébbi
el8nydket is biztosit az acélszerkezetekkel szemben, példdul a fiigg6legesen elhelyezendd elemek
tekintetében. A szekrénypillérré kialakftott elem ugyanis megéll a talpén, mert a keresztmetszet
és az elemmagassdg kedvezd ardnya stabill4 teszi. A gyakorlatban hasznilt elSregyartott vasbeton
szerkezetekhez viszonyftva ezek az elemek eléggé kis méretlek. llleszkedési vonalaik azonban a
gipszélek pontossiga miatt mdr nem szorulnak utinigazitdsra, igy szerelhet8ségiik eléri, s&t tdl-
haladja a lényegesen nagyobb és nehezebb vasbeton elemek szerelhet8ségét.

A szdvetszerkezetes épitési méd — mint minden épitési méd— egy bizonyos technolégia és egy
vélasztott diszpozicids rendszerrel meghatdrozott szerkezeti rendszer variicidira épiil fel. Ezek a
varidcidk adjik az épitési médon beliil a kiilénbszd szévetszerkezetes cellds rendszereket. E rend-
szerek Ssszedllitisanak kérdéseit nem érthetjiik meg, ha nem vagyunk tisztiban egyrészt maginak
az épitési médnak helyével az épitési médok csalddjaban, mésrészt a szerkezeti rendszer alkat-
részeinek el84llitdsi folyamatdval. Ezért kellett a fejezetben eddig elmondottakat is el8rebocsitani.
Lényegében mindezzel azt kivintuk demonstrélni, hogy a sz&vetszerkezetes épitési méd mintegy
dtmenetet alkot a szerelési jelleg(f acél- és a vasbeton-technoldgidja épitési médok kdzstt. .

A szdvetszerkezetes rendszer valamennyi varidnsdnak k&z8s ismérve, hogy a szerkezetet a
gyartasi negatfvok alkalmazisira épfti fel.

A mir ismertetett negatfvfajtékbél konstr’uélhaté szerkezeti rendszerek viszont els8sorban a
szerelés-Gsszedllitds modja szerint valaszthatdk szét, aszerint tehat, hogy az efemek-alkatrészek
a késziiltség mllyen fokan hagyjik el a gydrat és hogy e komplementer épitési médon beliil a
munkdk melyik része marad a helyszini szerelés—&sszedllits szakaszara.

Az épitési méd komplementer Jellege a szovetszerkezetes rendszerben egy egészen sajitos
alakot &lt. Littuk mar, hogy e részben gyarl, részben helyszini technologiéban az épitési tevékeny-

ség egyes fazisai nemcsak kovetik egymdst, hanem — eltér&en az &sszes tSbbi komplementer

épitési médtdl — egymadst 4t is hatjak, éspedig magukon az elemeken beliil. Az elemek késziiltségi.
foka tehit ddnt8 tényezdvé vilik az egyes varidnsok megkiilénbsztetésében. .

Az Ssszes tobbi épitési mddban egy elem 1009 -os késziiltségi foka az elem szerelhet8ségével
ekvivalens. A szerelés az elem 8sszekapcsoldsat jelenti, magdn az elemen azonban e szerelés sem
alakilag, sem strukturdlisan nem mddosit.

A szovetszerkezetes épitési médban ezzel szemben a specifikus jelleg éppen abban nyilvénul
meg, hogy az elem késziiltségi foka mint fogalom elveszti egyértelm( jellegét, az elemek &ssze-
kapcsoldsa ugyanis magit az elemet mind alakilag, mind strukturdlisan médosithatja. Az elemek

1009;-os késziiltségi foka tehdt nemcsak az elem szerelhet&ségével ekv1va|ens, hanem a strukturahs '

véltoztatdsok min&ségével is!

Mégegyszer az elsd
merevitési fazisrdl: a
gipsznegativok &8ssze«
kapcsolasardl
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ban
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A gyirths elsé 1épcséjében az d8l el, hogy a gydrat elhagyd szerkezet a gydrtési negatfvok melyik
fajtdjabol, illetve hogy e negativfajtak milyen ardny( Gsszetételébd| szerkeszt8dik, vagyis hogy
milyen negativ elemeket hasznélunk fel a gyértas masodik lépcsBjében, azaz az els6 merevitési
fazisban, : , : .

Felmeriil itt egy nehezen megvalaszolhaté kérdés: mikor van egy szerkezet — a szerelhetdség
szempontjabdl — a késziiltség idedlis fokédn? v

Mint littuk, a késziiltség fogalma mogdtt a szévetszerkezetes rendszerben meglehet8sen relativ
tényezdk rejtdznek. Mar emiatt is célszerd a késziiltség fogalmit a mindségi oldalrél megragadni
és a maximalis késziiltség helyett az idedlis, tehdt az optimalis késziiltség fogalmaval operalni.
Ha példiul lakdsunkat korszerid vezetékrendszerrel kivinjuk felszerelni, mégpedig a helyszini
miveletek keretében, akkor a gy4rbé! elszillitands, litszdlag kész épiiletrészekbdl a vezetékrend-
szernek — ennek az igen fontos dsszetevének — ki kell maradnia. Vildgos, hogy ez a koriilmény,
az egész épiiletre vonatkoztatva, meglehet8sen illuzdrikussa tenné a kiilénbdz3 részletek késziilt-
ségi fokdnak értékelhetdségét. ’

Szerkezeti rendszeriinknek azokban a viltozataiban példéul, amelyeket a vezetékrendszerek
el8zetes gyari szerelésére alkalmasaknak tartottunk, nem szantunk semmilyen szerepet a vezetékek
feliiletbe siillyesztésének. A f& szerepet 2 cellarendszer fiiggéleges falaibd! kialakulé gerenddzat
veszi 4t. A cellarendszerbdl vagunk ki a vezetékrendszer szdméra egy olyan savot, amely hossz-
iranyban az egész lakést 4tfogja, statikailag j6 kapcsolédik a tobbi cellds fodémrészlethez és szallit-
haté méretd. : : :

E példakbol azt a kévetkeztetést kell tehdt levonnunk, hogy az elemek idedlis késziiltségi fokat
illet8en nem helyes és nem is lehet a szévetszerkezetes rendszer egészére érvényes meghatirozdst
adni. Az elemek késziiltségi fokdnak relativ jellege miatt az idedlis késziiltség fokdt is mindig
esetenként, éspedig szerkezeti varidnsonként lesz célszer(l megéllapitani.

A gyirtssi negativok alkalmazésira épiild szovetszerkezetes cellds rendszer f8 véltozatai — a
szerelés-ssszedllitss médja alapjan — harom f6 csoportba oszthaték. Ezek: a lapnegativos, a cella-
rendszeres és a nagytérelemes épitési médok. -

A lapnegativos épitési méd a megépitendd objektum szerkezetl rendszerét a lapnegativok hely-
szini &sszedllitasabdl fejleszti ki (55—56. dbrak). A negativ idomok kényes szallitdsa miatt kialakul-
hat az épiilet el&allitdsdnak olyan médja is, amelynél magukat a lapnegativokat is az épités hely-
szinén allitjuk el8. A lapnegativokat el&allitd berendezések, gépek ezért kisméretiiek, széllithatdk
és Ggy szerkesztettek, hogy a telepitett gydrban és az épitéshelyen egyarant — a gydrival azonos
termel8képességgel — mikodhessenek. Ez az épitési méd tehdt a teljes helyszini technolégiin
alapuld épitési médok csalédjaba tartozik, és mint ilyen 8sszekapcsolja az alkatrész-elv(i helyszini
gyartést a helyszini szereléssel. Epitési jellege: komplementer; a gydrtott elemek legfeljebb egy-
iranyban lehetnek paraméternagységrenddiek; a merevitések kiilonbozé fazisai igy értelemszeriien
helyszini-gyartasi miveletté véilnak. Mindez egyiitt azt jelenti, hogy a lapnegativos épitési méd.
tulajdonképpen a kézépnagyelemes épitési médoknak egy sajitos, komplementer jellegd véltozata,

A cellarendszeres (szalagnegativos) épitési méd a megépitendd objektum szerkezeti rendszerét
vizszintes és fiigg8leges iranyban sorolods celldk rendszerébdl fejleszti ki (57. dbra). A vizszintesen
sorolédé cellik rendszere a cellas fddémsavokat, a fiigg8legesen sorolédd celldké pedig a szekrény-
pilléreket adja (helyszini szerelés ered ményeképpen). Ez az épitési méd a gyartasban alkatrész-elvd
termelést valésit meg, a gyirtott elemei lényegében kistérelemek, amelyek mint szerkesztési
elven a cellan épiilnek fel, igy — szemben a jemezzel — hiromdimenziésak. Mindez egyiitt azt
jelenti, hogy a cellarendszeres (szalagnegativos) épitési méd tulajdonképpen a kistérelemes épftési
médok egy sajitos, komplementer jellegii véltozata. :



A nagytérelemes (cellanegativos) épitési méd az épiilet szerkezeti rendszerét vizszintes és fiiggsle-
ges irdnyban sorolddd cellik rendszerébsl fejleszti ki (58. 4bra). E nagytérelemek lényegében
lakdsszeletek, olyan alkatrészek tehét, amelyek a lakdsnak valamilyen kedvezd vonalin — rend-
szerint hosszirdnyban — pérhuzamos fiiggSleges sikokkal valé felszeletelésébsl keletkeznek.
E nagytérelemeket gyidrilag éllitjuk el8, az épitési méd tehst a telepitett gyari technolégin alap-
szik. Mint ilyen, a gydrtésban karosszéria-elv(i termelést valdsit meg. Gyirtott nagyelemei legaldbb
kétiranyban elérik a paraméternagysigrendiséget, a harmadik iranyban pedig a paraméter-
nagysigrendiiséget meghaladé méretiek, tehdt az az épitési méd tulajdonképpen a nagytérelemes
épitési mddok egy sajitos, komplementer jellegii valtozata.

A szdvetszerkezetes-cellds épitési médok fenti osztilyozisa jelentds tanulsigokat rejt magéban
a szévetszerkezetes épitési mdd jellemvonisait illetSen, Kideriil beldle mindenekel8tt az, hogy a
sz8vetszerkezetes épftési méd — mint ilyen — nem sorolhaté egyértelmden a korszer i épitési
médok egyik vagy mésik csoportjiba. E felting jelenség oka abban rejlik, hogy az épitési mod
komplementer volta nemcsak az elemek-alkatrészek nagysigrendiiségi valtozasait teszi lehet8vé,
hanem a gydrtds elvét, sét a technoldgiai hatdrokat is ingadoztatja. Innen adédik azutén, hogy mig
a lapnegativos épitési mdédban a lapnegativok alkatrész-elvi gyartisihoz egy teljes helyszini tech-
nologia jérul, addig a cellarendszeres (szalagnegativos) épitési médban a kistérelemek ugyancsak
alkatrész-elvli gydrtisa mar a telepitett gyari technoldgidval jar egyiitt. A nagytérelemes (cella-
negativos) épitési mdd pedig ezen is tiImegy, amennyiben mar a nagytérelemek karosszéria-elv{i
gydrtdsit kapcsolja a telepitett gyari technolégidhoz. » ‘

A szdvetszerkezetes épitési méd ilyen értelm( sokoldaldsdga a tervezésben az épitészeti hajlé-
konysdgnak pdratlan lehetdségeit biztositja. A gyartdsi negativok alkalmazdsin felépiilé szdvet-
szerkezetes épitési médok éppen a negativokon keresztiil affin &pitési médok is! Ez a kériilmény
szdmos lehetSséget tar a tekintetben, hogy az egyes épitési médokban nyert gyakorlati tapasz-

talatokat, tervezési eredményeket 4ltalinosithassa és egyéb szdvetszerkezetes rendszerekbe. is
atvihesse.

Vizsgéljuk meg a szdvetszerkezetes rendszereket a tervezési, épitészeti lehet8ségek szem-
pontjabdl is.

Az alapvetd tervezési probléma nemcsak abban rejlik, hogy az egyes szdvetszerkezetes rend-
szereket a lakds vagy a lakéépiilet melyik fajtajaval kapcsoljuk &ssze, hanem f8leg abban, hogy
adott diszpoziciés elrendezés mellett a gyartasi negativok milyen megoszldséval és milyen konkrét
felhasznéldsdval kell a tervez8nek szémolnia.

Van néhdny ltalinos érvény( tervezési irdnyelv. llyen példéul, hogy a lapnegatly, a szalagnegatfy
és a cellanegativ csoportokkal elvileg valamennyi feladatot meg lehet oldani. Jellegzetesnek vehetd
az Is, hogy a lapnegativoknak féként a cellafedlapoknil van szerepiik, hogy a szalagnegativokat
legcélszer(ibb a szekrénypillérek, a cellss hatrfalak, valamint a vizszintes cellarendszer kétiranyd
gerenddzatinak formalisival hasznilhatjuk fel, a cellaidomokat pedig a helyiségméretli cella-
rendszerek kifejlesztésében hasznosithatjuk. -

Amennyiben a feladat megoldésakor arra téreksziink, hogy a felhaszndlandé elemeket a lehet8ség
szerint a negativok egyik csoportjira korlatozzuk, akkor a legtébb helyzeti elényt az [ szalag-
negatlv nydjtja, ezt kdveti a lapnegativ. A sor végén a cellanegativ 4ll. A tapasztalat szerint egy-egy
megoldisban az elemek optimalis mennyiségi megoszlasinak is ez a sorrendje. A sziikséges gyart-

manymennyiség legnagyobb részét — az Ssszes felhasznilt elemek 50—-75%-4t — a szalagnegati-

vok teszik ki,

A nagytérelemes
(cellanegativos) épitési
maéd

Az osztalyozids tanul-

sagai: — a szdvetszer~
kezetes épitési madd
sokoldaltsaga

— a kiilonbz8 épitési
mbdok affinitisa

Szdvetszerkezetes
rendszerek tervezése

Altalanos iranyelvek
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A sz8vetszerkezetes rendszer egyes valtozatainak tervezése sorin néhdny specilis szempontot
is figyelembe kell venni. llyen példéul :

a. A lapnegativos épitési mod esetében az a koriilmény, hogy a lapok el8allitsa helyszini el8re=
gyartassal torténik, nem zirja ki, hogy ezekbdl a helyszinen nagyméret(i lakasszeleteket vagy
cellas fodémmez&ket szereljiik &ssze. Legcélszer{ibben azonban akkor jérunk el, ha a lapnegativok-
bdl helyszini szereléssel a kisebb alkatrészeket, tehat a szekrény nagysagd pilléreket vagy a helyiség
egyik irdnyaban a fesztdvot atfogd gerendikat 4llitjuk Sssze. A negativok &sszedllitasinak ésszer(
hatarat a kis berendezéssel valé emelhet8ség szabja meg. Ez egyben azt is jelenti, hogy a lap-
negativos épitési méd optimalis lehet8ségeit a csalddi hézaknil, sorhdzaknal éri el.

b. A cellarendszeres (szalagnegativos) épitési méd tervezési szempontbél a leguniverzalisabb.
Ebben az esetben a szekrénypilléreket Ggy kell elhelyezni az alaprajzban, hogy azok a szalag-
negativokbd! képzett gerendarendszer (cellarendszer) egyxk cellijaba keriiljenek. Az egymés
feletti rétegekben eldallitott és sorjiban vetiiletben egymés f6lé emelt cellds fodémeknél az
azenos egymis folotti cellaméretek tartisa — egyébként valamennyi szbvetszerkezetes épitési
médban — dont8 tervezési szempont. A sz8vetszerkezetes épitési médokban éltalaban a teher-
hordd szerkezet gerincét a kevés helyen alatimasztott, nagyfesztivd és az alitdmasztasokon tul
messze kinydld cellds fodémek alkotjék; igy a feladat olyan épitészeti megoldasra nyilik lehetdség,
amelyben az épliletet hatdrold falak szerkezeti szerepet alig jatszanak.

A cellarendszeres épitési mddot a vizszintesen és fiigg&legesen sorolt cellds rendszerek épité«
szeti hajlékonysdga valamennyi lakésépitési feladat megoldisira alkalmassd tette. Alkalmazdsa
gazdasigossagi szempontbdl akkor a legoptimélisabb, ha az épiilet legfeljebb négyszintes. Négy
szint esetén ugyanis a helyszinre az elsd merevitési fazisban kiérkezd szekrénypillérek a mésodik
merevitési fazis t&bbleterdsitése nélkil is megfelelnek.

A négy szintre méretezett szildrdsigra viszont az elemeknek mér a sza!hthatosag miatt is szuk-
ségiik van. Az elemeket egymasbakapcsold helyszini misodik merevités igy a csomopontokra kor-
latozddhat, és jellegében az acélszerkezeteknél alkalmazott, mar emlitett kapcsolatoknak felel meg.

c. A nagytérelemes (cellanegativos) épitési médot f8leg harantfalas épiiletek tervezésekor kell
szdmitdsba venni, itt is els8sorban harintelrendezés(, kétszintes lakisok esetén, amelyeknek mas
épitési méddal valé megoldasa bonyolult és kevésbé gazdasigos. Az 8sszeillitas egyes valtozatainal
a legfelsé emeleten kdzbensd aldtdmasztas nélkiili dsszefiiggs teret alakithatunk ki. 10—20 emeletes

épiileteknél ezeket a tereket teljes szintre kiterjedd nagy, trsadalmi rendeltetés térré von-
hatjuk &ssze.

Sokemeletes epuletek tervezesénel megfontolandd, hogy hol vagjuk el egyméstél azemeleteket,
pontosabban az egymas f6lé keriild nagycellds lakdsszeleteket. Ha padlészintnél vagjuk el, abefeje-
zett padloszmt védetleniil a kiilsé felszinen marad, tehét kilén kellene gondoskodni arrél, hogya
széllitds és a kezelés kdzben megdvjuk. Ezt a megoldast ezért akkor alkalmazzuk, amikor a nagy-
cellds fodémre — a széllitési sily csokkentése végett — nem szereljiik fel gyérilag a cellafed&lapo-
kat. A kiilénéllé cellafedSlapokra viszont a burkolat mér ra van gyértva, igy ezek helyszini szerelése
nem okoz lényeges id8veszteséget. (Itt jegyezziik meg, hogy a fentiek nem vonatkoznak az {iveg-
mozaikos hidegpadlé-burkolatokra, ezek ugyanis nem szorulnak kiilén védelemre.)

A vizszintes szeletelésnek mdsik esete, amikor a metszeti sikot nem padlésikban, hanem a
vizszintes cellarendszer alsé sikjéban, a gerendarics alsé éle mentén vessziik fel. Ebben az esetben
a szekrénypillérek — eltéréen az eléz8 esettdl — nem a gerendarendszerrdl 16gnak le, hanem a
gerendarendszerre vannak réiiltetve. A legfelsd szintre tehat mér csak gerendarendszert visziink fel.

Lehetséges végiil olyan eset is, amikor a cellarendszer konstrukcidja lehet8vé teszi, hogy a viz-
szintes metszeti sikot kézépmagassigban vegyiik fel. llyenkor a lakdsszeleteket a vizszintes alsé és
felsS sikokban merevitve tudjuk széllitani, Ssszeszereléskor pedig méd nyilik a teheratadas helyem
a hangszigetelés gazdasigos megoldésara

A nagytérelemes (cellanegativos) épitési médnal technoldgiai tervezési problémaként meriil fel
a széllitds. A lakasszeletek szillitasi silya a szerkezetszdvetes rendszer kiilénleges kénny(isége




miatt nem jelentékeny. Helysziikségletiik viszont jelentds. Ez utébbi tényez8 miatt szémos esets

ben a viszonylag kisebb méret(i elemekkel kivinatos dolgozni.

VII. A SZOVETSZERKEZETES LAKéyHAZAK TERVEZESENEK, GYARTASANAK
ES SZERELESENEK NEHANY RESZLETKERDESE ‘

A szerkezet megalkotését folyamataban dialektikus jellegi médszer szerint vizsgilva figyelmiink
Shatatlanul elterel8dik a részletkérdésekrdl. Szerkezeti rendszer esetében azonban korantsem
elégséges, ha csak a konstrukcié lényegével vagyunk tisztaban, Kiilénssen vonatkozik ez a szévet-
szerkezetes rendszerre, éspedig nemcsak azért, mert ennek — mint szerkezeti rendszernek —
énmagdban zirtnak, homogén jellegiinek kell lennie & mert ezt a jellegét éppen a részleteken
keresztiil nyeri el, hanem kiilondsképpen azért, mert szerkezeti rendszeriink specialis komple-
menter jellege kiemelked8 szerepet juttat a részletkérdéseknek. Eddig is lépten-nyomon tan(i

lehettiink annak, hogy szerkezeti rendszeriink nem egy lényeges szerkesztési alapelvét a részlet-

kérdések elemzésébdl vezettiik le. A részleteknek és az egésznek ez a kélesdnhatasos dsszefiiggése
tehdt mdr magiban az alkotdsi folyamatban is benne volt. Nem lesz véletlen tehdt, hogy a részlet-

kérdések tirgyalisindl érintett problémak utalni fognak a szdvetszerkezetes rendszer egészének

problematikjéra.

A sz8vetszerkezetes lakéépiiletek valamennyi formaképzési igényét hiromféle gyartdsi negatfv-
nak kell kielégitenie. E negativok kéziil a szerkezet szévetes jellegéhez a szalagnegativ 4ll nmagé-
ban a legkozelebb, ezért a misik kettd ennek kiegészitésére szolgal, illet8leg ebbdl derivilédik.

A szalagnegativban mint befoglalé forméaban kifejlesztett vasbeton merevités keresztmetszeti
méretében az analdg acélszerkezet( | vagy [ idomnal is karcsabb lehet. A gerincmagassdg sziikség
esetén elérheti az emeletmagassig harmadit. Egyes esetekben a gerincmagassignak a vastagsighoz
viszonyftott ardnya 60 : 1 is lehet. '

A szalagnegativ dvszélessége egy szerkezeti rendszeren belil dllandé, célszertien kinalkozik
ezért kiinduldsi méretiil. A gerincmagassig ennek a méretnek 2—4—6-szorosiig terjedhet.
A szalagnegativ hossziranydban ennek megfelelSen szelvényméretenként (6vszélességi méreten-
ként) ismétlddve helyezkednek el a kapcsolési helyek. Ez a szabilyozds a teherhordé szerkezet
kiils6 megjelenésének kiilsnlegesen rendezett jelleget ad. '

A cellis fédémet, illetve a cellik fiiggSleges falait a két irdnyban sorolhaté merevitett szalag-
negativok képezik. A cellaméretet egyrészt a legkisebb helyiség mérete, méasrészt az atfedésre
véré mez8 nagysiga befolyssolja. Elképzelhets, hogy kézepes méret( helyiség f5lé egyetlen nagy
cella keriil, vagyis csak a helyiség fala f&l¢ keriil cellafal. Annak érdekében, hogy ilyen esetben
ugyanabban a rendszerben kisebb helyiség is keletkezhessen, egyik vagy mindkét irdnyban vélta-
kozd cellaméretekkel is szimolhatunk. . Ao

A szalagnegativok 8vlemezes vagy sima oldalukkal keriilhetnek egymissal szembe. A cellik
belseje tehit az dvek elrendezésének varidldsdval viltozatos képet mutathat. A felsd dvek, illetve
a felsS tartéélek kdzstti vizszintes mezdket a lapnegativok téltik ki. Ezek egyiitt alkotjak a celldk
felett a cellafed&lapokat. E lapnegativok mindkét irdnyban szelvényméretiiek, és peremlyukaik
kiosztdsa megegyezik a szalagnegativok évein elhelyezett kapcsoléhelyek tévolsigaval,

A cellafed8lapok k&zstti szalagnegativok fels§ &vei az alaprajzi képben a cellafed8lapok kézétt
elhelyezkedd halét mutatnak, melynek sdvszélessége egyenld az dvszélességgel. Ez a kdriilmény

a padléburkolatok esztétikai jellegét is megszabja. A cellafed8lapokra rigyirthaté burkolati mez8k -

szoros illeszkedése ugyanis gyakorlatilag betarthatatlan pontossigot igényelne, az dvek f5lé esé
hélésév révén viszont a gyartasi pontatlansigok kénnydszerrel kikiiszsbslhetsk. A padiéburkolat-
nak ez a jellege viltozatos szin- és drnyalathatds tervezését is lehetSvé teheti, &s ehhez még el-
nydsen jérul az a kériilmény is, hogy a kialakuld raszterminta a helyiség mennyezetét oszté szalag-
negatfv hilé-, illet8leg cellarendszerének vetiiletébe esik, . RET :

A részletkérdések
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Az épitészeti forma-
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A lakdsbels8nek ez a raszteres jellege els@sorban annak a kévetkezménye, hogy a cellafed8lapok
— szdmos lényeges szerkezeti és gydrtdsi kdvetelmény kielégfthetSsége érdekében — nem a celldk
fiiggsleges falaira fekszenek fel, hanem besiillyednek a cellafalak kézé. Az egymas folé keriilé cellds
fodémek kozotti tér magassigi méretét rendszerint az ajtdmagassdg szabja meg. Ebben a térben a
szekrénypillérek és a nem teherhordd falak jatszanak szerepet. A szekrénypillérek a kijeldlt -
helyiiknek megfelel3 cellsn bujnak 4t, a cella falaihoz simulva. A vilaszfalak ezzel szemben a két
egymis folé keriild fodém kozdtti magassdgot toltik ki, és a cellat alkotd szalagnegativok gerincé-
nek meghosszabbitdsiba esnek. :

Amig a cellds fsdémben a szalagnegativok kétiranyd gerendézatszerGen helyezkednek el, gerin-
ciikkel a fodémsikra merdlegesen, addig a szekrénypillér voltaképpen egy élére dllitott celldt
mutat, ahol a cellafed8lemez a szélrics szerepét is dtveheti.

A lapnegativok lényegbevigd szerepét és helyét mir ismertettiik. Kisebb tervezi igények esetén
a lapnegativok 8nmagukban is alkalmasak lehetnek a szerkezet valamennyi részletének kialaki-
tdsdra,

A cellanegativok egy olyan cellinak felelnek meg, amelynek falai szalagidomokbdl, fed8lemeze
pedig egyszerl lapnegativokbél 4ll. Minthogy a cellanegativok méretei gydrtdsi szempontbdl kor-
lstozottak, ezért épitészeti szempontbdl akkor johetnek szdmitdsba, amikor k&zbeesd aldtdmasz-
tas nélkiili nagy mezdt akarunk kiképezni stritett cellarendszerrel.

Tervezés szempontjibsl valamilyen szerkezeti rendszer gyakorlati elterjesztésének egyik leg-
fontosabb feltétele abban rejlik, hogy milyen lehet8ségeket biztosit a vélasztott rendszer az
épitészeti formalishoz, tehit az épitészeti koncepciGhoz, mennyire biztositja azonos program -
esetén is a diszpozicié és az épiiletkiilsé varidbilis formalsit.

A tobbi, szerelési jellegdi épitési méddal szemben a szSvetszerkezetes rendszer egymds folé
keriils — cellarendszeri — fédémei a szokvanyosnél jSval vastagabb vizszintes ,,rétegeket’’ foglal-
nak el az épiilet terébsl. A szerkezetileg kénnyed cellarendszereknek vildgitdsi hatassal esztétikai
kénnyedséget is kdlesénszhetiink (60. dbra). :

Az alaprajzban hilésan elrendezett szekrénypillérek a cellds fodémek e vastag rétegein fiiz8d-
nek 4t. A szekrénypilléreknek az alaprajzhoz valé idomulisa — a cellds fodémekhez vald szoros
viszonyitisuk miatt — lényegesen egyszer(ibb a normilis pilléreknél. :

A szekrénypilléreket a cellds f6dém peremétdl mélyen visszavonhatjuk az épiilet belseje felé.
Az épiilet exterieurjének képzése is Gj motivummal gazdagodik ennek révén: a cellas fodémek
mély 4rnyékhatist ny(jté széles sévjai a visszaugratott ablaksédvokkal vagy az er8sen kiiil§ erkélyek-
kel esztétikus, plasztikus homlokzatformalasi lehet8séget biztositanak (59. dbra). Ennek a meg-
old4snak a hatisit még ndvelhetjiik is a peremet kovetd cellafal gerincének 4tlitszéva tételével.

Harantfalas épiileteknél a hardntfalakat a szekrénypillérek egyszer( soroldsival, vagyis &ssze-
fiiggs cellarendszer kialakitdséval konstruilhatjuk meg. Nagyméret( celldkbol szerkesztett harént-
falak esetén fekvéhelyek beépitése is lehetdvé vlik. Ha a haréntfalakat a haréntirdnyra merélege-
sen 4116 és egymistdl megfelel tivolsigban elhelyezett szekrénypillérsorral helyettesitjiik, akkor
a hardntfalak mentén viszont alkovok, zirhaté vagy egybeépitett haléfiilkék, mellékhelyiségek -
stb. kisméret( tereinek véltoztathatd elhelyezésére nyilik lehet8ség. . ‘

A lakisalaprajz véltoztathatésiga mint kévetelmény egydltalin nem djkeletd, sdt! Ismeretes,
hogy a jelenkori lakésépités elméleti kérdéseivel foglalkozé teoretikusok a kérdés elsé felvetését
Perret 1903-bdl szdrmazé parizsi Rue Franklin-i lakéhizira vezetik vissza. A vasbetonépités kez-
detén azonban a varidbilitds a tervezés szabadsigival volt egyértelmd, a monolit oszlopok rend-
szerére koncentralt terheléssel Perret a tervezd szdmiara kivant alaprajzi varidcios lehetdségeket
biztosftani. Ezek kdziil azonban mindig csak egy varicié valésult meg, és megépiilte utén az alap-
rajz végiilis éppoly kevéssé volt ,,varidbilis”’, mint maga a monolit szerkezet. Mi variabilitdson a
lakds valtoztathatésiginak azt a korszerl kdvetelményét értjiik, amely az alaprajzi viltoztatds




lehet8ségét mindenekeldtt a lakds haszniléja szdmira tartja fenn, mégpedig a lehetd legegy-
szer{ibb eszkdzdkkel, '

A varidbilis alaprajz egyszer(i megvalésitisira a szévetszerkezetes rendszernek azt a tulajdon-
sdgat haszniltuk fel, hogy a cellis fodémekkel gazdasigosan megoldhatévé teszi nagy terek szabad
atfedését. Igen fontos, hogy a celldk mezéméretei a helyiségek szdmira a lehetd legkedvezdbb
beosztdst biztositsanak, mert a variabilitst tulajdonképpen megvalésité dthelyezhets falak a két
egymas f6lé keriil§ cellis f3dém gerincei kozé illeszkednek. E valaszfalak koriiltekint8en &ssze-
hangolt médon kapesolédnak a teherhordé szerkezethez. A cellafalak (cellagerincek) alsé és fels
Gvein, vagyis a szalagnegativok Svein — mint mér ismertettiik — periodikus beosztisban (&v-
szélességenként) kapcsolasi helyeket képeztiink ki. A szalagnegativok &veibéd! kialakuld hals tehst
mar megfelelS szimd kapcsoldsi ponttal rendelkezik a szerkezet Osszeépitésére. Ezek a kapcsoldsi
pontok alkalmasak a variabilis falak régzitésére is. Magdt a régzitést a varidbilis falak alsé és felss
élénél az Svekbe siillyesztett fémperselyek biztositjik, mégpedig egyszerii toléretesz segltségével,
A tolSreteszek egyuttal a falvégek fiiggsleges tengelyei is, és ezek véltott reteszelésével, illetve
felnyitdsdval a fal Gj és G helyére Iéphet. A fal a reteszek mindkét oldali egyideji nyitasival kézbe-
vehetd, illetve dthelyezhetd. A falat ezért rendszerint egy kiilnlegesen kénny( keretbe feszitett
manyaghértya vagy textilia alkotja. Egy-egy falelem tehit voltaképpen ajtélap is, amelynek mind-
két szélén van lengési lehetSsége. : :

Fodémcella méret( fiilke vagy kisebb varibilis helyiség esetén a cellafal a hatéroléfalak sikjaba

esik, tehdt a helyiség magassdga itt a cellabelsével egésziil ki. Nagy helyiségnél, illetve a varidbilis-

falelemek eltdvolitisdval Ssszenyitott lakdterekben azonban a cellafalak lelégdsa a lakasbels8ben
még szokatlan hatdst vélt ki. Ez a hatds azonban nem zavaré, a cellagerincek mély lenydlisa erds
perspektivitisival megndveli a tér vizszintes mérethatisat. A cellak alsé sikjdra illeszthet8 lezird
opiliiveggel nyugtaté hatdsG mennyezetvildgitast is biztosithatunk, és a cellarendszer egészen
sajatos esti effektusit alakithatjuk ki. A vilagité cellak ugyanakkor a szabad vezetékek elhelyezé-
sére is alkalmasak. A szalagnegativok alsé &vén szines, vidim hangulata tirgyakat vagy kényveket
helyezhetiink el. A padiéburkolatok a cellafedblapok kézstti hilé raszteréhez alkalmazkodnak.
A helyenként tekintélyes méret(i cellafed8lapok kényes illeszthet8sége miatt ez a halé jeloli ki
az anyag és a szinvaltds legcélszer(ibb hatdrvonalit js.

A cellds rendszer konstrukcids jellegébd! adédik, hogy a belsS térben jelentds vizszintes és
figgsleges tobblet-feliilettel kell szdmolnunk. A cellsk bordahildzata, a szekrénypillérek borda-
polcai stb. ugyanis lényegesen megnévelik a feliiletek szok4sos mennyiségét. Ez a tény kiilonss
jelent8séget ad a feliiletképzésnek a szévetszerkezetes rendszerben (61—69. dbrék). Littuk, hogy
ez a probléma nemcsak esztétikai, hanem mindenekelstt gydrtdsi karakterd, nem volt véletlen
tehdt, hogy mir kdzvetleniil a gydrtasi rendszer 1étrehozisakor is felmeriilt. Eppen ebbdl a meg-
fontoldsbél jutottunk arra a gondolatra, hogy a gyértis folyamat4ban a feliiletképzés megoldiésat
soroljuk az els§ helyre. Ezért gydrtottuk el8szér magdt a burkoléfeliiletet a gyartssi negativok
kiilonbsz8 formdiban, és dolgoztuk ki ezutén a betonhirtya burkoldfeliiletre torténd felvitelének
médszereit. Most e probléma tovabbi részleteivel kell megismerkedniink, :

Az egyik ilyen részletkérdés-csoport a kiilsnbsza anyag feliiletek talilkozdsinak megoldésa.
Az anyagok elhatéroldsa, pontosabban: a lithaté feliileteken az egyik anyagfeliiletrdl a mésik anyag
feliiletére valé dtmenet kidolgozisa a szévetszerkezetes épitési médok egyik legfébb térekvése.

Az anyagok elhatdroldsinal lényegében két anyag kiilonbézé tulajdonsigait egyeztetjiik illesz-
kedés szempontjabdl. Ha esztétikai és szerkezeti megfontoldsok miatt valasztévonal megvonisa
latszik sziikségesnek, akkor 4ltalsban egy elvalaszté anyagsvval is operalhatunk. llyen sivok kézbe-
iktatdsa tbbnyire a karosszéria-jellegdi (példul vagonszerd) elemekkel konstruslé épitési médok-
nél mutatkozik elkeriilhetetlennek. Az itt alkalmazott fed8lécek a feliletbdl kidlinak, és funkcidjuk
az elemek talilkozésainak ,,rendezése’’, az esetleges gyartési pontatlansigok takardsa. A hagyoms4-
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hyos épitési médoknél fleg a nyilaszard szerkezetek beépitési hatéraindl, valamint a falfeliilet és a
padléburkolat taldlkozasénl jitszanak a fed8lécek fontos szerepet.

A szovetszerkezetes &pltési médban e taldlkozisi vonalak szerkezeti megoldasit a gyartdsi
technolégia szintjén kell rendezniink. Ez igen fontos elv. Akdr ugyanabban 2 sikban, akdr két
egymasra merdleges sikban taldlkozé szerkezetekrdl volt sz6, mar a gydrtds folyamatdban biztosi-
tottuk, hogy a csatlakozasi vonalon egyik vagy mindkét anyag feliiletébe be legyenek siillyesztve
a korrekt taldlkozast kozvetitd lécek. Siillyesztett vilasztélécek, pontosabban iivegvélasztésivok
révén kikiiszobdlhet8vé viltak az esztétikailag zavard, drnyékvetd vonalak.

Szévetszerkezetes &piiletben a vélaszedsavok gyakorlatilag egy ligy anyagot (h&szigetel gipsz-
feliiletet) egy ellenallé sivanyaggal (iivegléccel vagy livegmozaiksorbdl alkotott sévval) szegélyez-
nek. E szegélyezés kiilsnssen azokon a helyeken lényeges, ahol a lagy anyag tobbszori feldjitisra,
festésre szorul. Ebben az esetben ugyanis a kemény szegély feliiletére jutd festék a ligy anyagon
levs festékréteg megsértése nélkiil tévolithaté el.

Az anyagok azonos sfkban, de egymistdl kis hézaggal elkiilSnitett talalkozésa az épiiletek hom-
lokzatdra szerelt burkolatnil fordul el&. A burkoldlécet vagy szalagot ilyen esetben — &voldalukkal
az épiilet kiilss feliilete felé fordulé — szalagnegativok dtellenes kapcsolépontjain rogzitjiik.
A burkoléelem lehet példaul egy szalagszer( livegsav is, amelyben az egymést kovetd elemek csak
annyira vannak egymistdl eltivolitva, hogy a héviltozis ne okozhasson benniik fesziiltséget.
Az iivegszalag hosszirdnyl, h& okozta mozgdsit az liveg vékonysaga miatt kénnyen el&allé kigdr-
biilés eliminlja. A két 4tellenes rogzitépont tehit megakadélyozza az anyag hosszirdnyd mozgéasét.
Az iivegszalagok kit{ing védelmet nydjtanak esd ellen. A szalagnegativokban elhelyezett hészigeteld
anyag az iiveglécektdl kissé el van tévolitva. A szélnyomds hatdsira behatold eséviz igy az lveg-
szalagok hétlapjin csoroghat le, és a h3szigetelS anyag érintése nélkiil tidvozhat el a burkolat alél.-
A burkolat és a falfeliilet kézotti hézag a falak |élegzését is lehet&vé teszi.

Kiilsnbsz3 anyagok taldlkoznak azonos sikban a padléburkolatok mar emlitett esetében is.
Az elvilasztésivok halés mintaja itt a fsdémek mér ismert cellds rendszerébdl adédik, és ez egyben
a bordadvek és a cellafed8lapok hi formai kifejezje is. A savhalé textil vagy m{anyag burkolatot
vilaszthat el, késziilhet példaul iivegmozaikbdl is, és fontos funkcija, hogy kikiiszébolje a magukra
a cellafed8lapokra kézvetleniil ragyértott burkolatok pontatlansigait. Eppen ezért rendszerint
helyszini munkdval 4llithatjuk el8 legcélszerdbben.

Az azonos sikd anyagtalilkozdsokhoz sorolhatjuk azokat a megolddsokat is, ahol a talalkozd
feliiletek egymdstél elmozdulnak (pl. ablakszirny a keretétdl). Ezeknél a megolddsokndl minden
Gton-mddon arra kell térekedniink, hogy a feliiletek megkézelitéen egy sikban maradjanak, és
hogy csak a minimalis sziikséges hézag vélassza el Sket egymastdl. A tébblépesds litkozéseket ezért
teljes mértékben kikiiszoboltiik. Ezek helyett inkdbb olyan megoldisokat kerestiink, amelyek a
pontossigot utdnallithatésaggal biztositjak.

A hagyominyos épitési médokban a fédémek és a falak sfkjainak taldlkozésa veti fel az egymasra
meré&leges stkokban talilkozé kiilonb&ézé anyagok legfSbb problémajit. A cellds rendszerben a
befordulé borda lényegében a fodém struktirajit ,,hajtja vissza”, gy éppen ezen 2 legfontosabb
talilkozasi élen tokéletesen biztositva van a homogén anyagitmenet. Azok az esetek, amikor
anyagok egymésra merdleges sikokban taldlkoznak, csaknem teljesen a padiéburkolatok és falak,
valamint az ajtétok bélése és a megfeleld negativvégzddések taldlkozdsira korlitozédnak. Mindkét
probléma lényegében inkibb technolégiai. A szerkezeti megoldist iivegléc vagy livegmozaiksor
képezi, amelyeket a kapcsolasi pontok igénybevételével a negatfvok gyirtisi merevitésekor kell a
szerkezetbe bekapcsolni.

Az a kériilmény, hogy a szévetszerkezetes rendszerben a burkolatok — vagyis egyrészt maguk-
nak a negativoknak az épiiletbelsdt hatirold lithaté részei, misrészt a negatfvok tovabbi bur-



kolattal védett részel — vagy komoly szerepet vallalnak a szerkezet el84ilit4saban, vagy komplex
mivelettel a szerkezet merevitdfizisaiban keriilnek a helyiikre, szoros szintetikus kapcsolatot
teremt a szerkezet és a feliiletképzés kdzétt,

Az &sszefiiggések tovabbi részleteinek ismertetéséhez meg kell hatiroznunk a céljainknak leg-
inkdbb megfelelé anyagok felhasznélisinak jellegét, illetSleg beépitésének médszereit. Az épiilet
belsd feliiletének nagy részét lélegzs feliiletd, kis térfogatsilyd anyaghdl késziilt negativok hatd-
roljdk. Ezek a feliiletek az épiiletbelsSben kétféle épiiletfizikai funkciét is tdltenek be: egyrészt
elvonjik a felesleges piramennyiséget, mésrészt — a kiilsG falakndl — a pérat valamilyen irdnyban
a kiils8 levegs felé vezetik.

Negativjaink anyaguk &sszetételénél fogva (gipsz 4+ mész) eleget tesznek ennek a feltételnek.
Ezek az anyagok Snmagukban nem repedésmentesek, kanny( épiiletszerkezetekben egyébként
semmiféle kdnny( burkoléréteggel nem sikeriilt ez ideig tartésan repedésmentes feliileteket el3-
éllitani. A szévetszerkezetek el&allitasinak technoldgiai jellege azonban lehetségessé teszi, hogy
kénnyd negativ anyagaink repedésmentesen megmaradjanak a feliileten.

A burkolat és a szerkezeti szévet egyiittmozgésit mér maga az a kériilmény is elésegiti, hogy a
nagy h8vezetSképességli szovetrész a h8szigeteld résznek tekinthetd negativ részletekkel erdsen
megn&velt feliileten €rintkezik. A nagy érintkezd feliilet nemcsak a hatékony tapadést segiti el8,
hanem a két anyag héfokénak gyors kiegyenlit8dését is lehetsvé teszi. A negativok perfordcidit
kitd1t8, szegecsszerlien m(ikdd8 rendszer ezen tilmenden is tovabbi feliileti érintkezést biztosit.

Az elgondolds lényege, hogy a szilird rendszer olyan tiiskékkel (szegecsekkel) nydlik bele a
burkolé (h&szigeteld) rendszerbe, amelyek nemcsak egyenletessé teszik a nagy feliileten tapadd
kiilonb6z& anyagok h8tdgulds okozta fesziiltségeit, hanem azt is lehet&vé teszik, hogy a mozgdsok
megfékezését kis szilirdsig anyagban a h&mozgés iranydra merdleges szegecsrendszerrel nagy
felliletre oszthassuk szét,

A szdvetszerkezetes épitési médok komplementer jellege a szerkezeti é&s technoldgiai részlet-
kérdések sajatos &sszefonddéséban is igen szembeszsk3en nyilvanul meg. A gydrtési és merevitési
mveletek szerkezetileg 4tgondolt egymasmellettisége vagy egymdsutdnisiga, a negativok el84llit4-
sdtdl a helyszini szerelésig, mindvégig nyomon kévethetd. Az egyes munkafazisok id&beli meg-
hatdrozdsaban, itemezésében ezért dontd szerep jut maginak a technoldgidnak, s8t az egyes
elemek, alkatrészek alakjanak, méretének, részletképzésének formalisit is a legtébb esetben
végss fokon technolégiai megfontolasok alapjin kellett elddnteni. Ez értelemszerGen vonatkozik
a feliiletképzésre is.

Minthogy a léthaté feliilet nagy részét a negativok eredeti feliiletei tsltik ki, ezért a negativok
gyartisnak mivelete tulajdonképpen maga is a feliiletképzés technolégidjahoz sorolhaté. Vannak
ezzel szemben a feliileti burkoldsoknak olyan fajtai, amelyek a sziikséges tovabbi burkoléréteget
a negativok eredeti gipszfeliiletén képezik ki, és vannak olyanok s, amelyek a burkolatot a negatf~
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vok belsejében levé merevitéshez rogzitik a negativok perforciin keresztiil (pl. az épiilet kiils6

livegszalag burkolaténak rogzitése).

Azok a burkolatok (pl. iivegmozaik), amelyek kézvetlenil érintkeznek a negativok gipsz-
feliiletével, a burkolSlapok egyenletes vastagsigét kévetelik meg, és az erds ragasztdval bevont
gipsznegativ feliiletére a nyomtatdshoz hasonlé eljirassal keriilnek ra.

A negativok megfeleld méret(i és alak elemmé valé régzitése, illetve a negativrendszerekbe
beszerelt vasbetét &s az ezzel egyidejiileg 5ntéssel bejuttatott betonmerevités el8llitasanak helye
szoros kapesolatban van a keletkezd rendszer méretével, illetve szillithatésigaval.

Fontos szempont szél amellett, hogy a gydrtds helyéiil a telepitett lizemet valasszuk, a beton-
dermesztéshez ugyanis megfelel8 héfok sziikséges, és ez a gyari kérilmények kdzétt kedvez8bben
biztosithaté. Nincsen azonban elvi akadilya annak, hogy nyéri id6szakban a gyartasi apparitus
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egy részét az épitéshelyen miksdtessiik. Ez utébbinak kiilsnds eldnye, hogy a szallithatdsig, az
Gtszelvény mérete stb. dltal szabott korlatozdsok elesnek, és fgy az elemek méreteinek meg-
vélasztdsiban szinte szabad kezet kapunk. ' :

A gysrbél csak a negativgydrto berendezéseket érdemes kiemelni, a negativokat — térékeny-
ségiik miatt — csak ritkdn indokolt a gyarbdl kivinni. Esszer(ibb ehelyett a negativokat vagy a
negativrendszert az els8 merevitéssel sszeépitve széllitani.

Lakésszelet-nagysdgi elemeket a gydrbdl nem annyira az Ssszefiiggd vezetékrendszerrel valé
felszereltségiik miatt indokolt kiszallitani, mint inkédbb azért, mert ebben az alakban a sériilékeny
lapnegativ-feliiletek mér csaknem mindeniitt az elem belsejébe keriilnek.

Az dntéssel kialakuld vasbeton szerkezet alakjit a negativok struktlrdja hatirozza meg. Ennek
a struktGrdnak a tervezésekor els8sorban arra kell iigyelni, hogy leleményesen vegyiik figyelembe
a negativok gipszanyagdnak a valtozatos formaikat is kdnnyen kitolté tulajdonsigit, és ezt olyan
kedvezd betonszerkezeti alak létrehozisdra hasznéljuk fel, amit épiiletnagysigrendben, az ismert
technoldgidkkal eddig nem sikeriilt el&éllitani. '

Szimolva a betonnal — pontosabban bedntésének legkedvez8bb fiigg8leges irdnydval — a be-
dnthetdséget gy biztositjuk, hogy a negativok lehetSleg mindkét irinyban olyan Osszefiiggd
csatornarendszert. — szdvetet — tartalmazzanak, amelyek egymdshoz illesztve, tobbféle negativ-
4lldsban is dsszefiiggéen Snthetdk.

Az &ntéssel kapesolatban mér elmondottuk, hogy erre a célra a fiiggélegesen 4llé csatorndkba
fémszalagot vezetiink be. A megfelel8 plaszticitds beton e fémszalaghoz tapadva folyik le a helyére
agy, hogy oldalirdnyban csak révid és lehetSleg magas mederben kelljen tovabbfolynia, és hogy a
beton, a leérkezés utn a fémszalagtdl eltdvolodva, azonnal stabilizdlédjon és — megfelel8 vizelvono-
képességli gipsz-elhatdrolds esetén — a negativokra hatd folyadéknyomds nélkiil vegye fel az
alakjat. :

A negativok kivalé formélhatésigat kihasznilva, a kiilénbsz8 negativfajtikban kiilénlegesen sok-
céli betonszerkezeti részeket alakithatunk ki. : ,

A szalagnegativban létrejdvé vasbeton [ idomnak — az el8illitdsi technolégidnak megfelelSen —
lényegesen Osszetettebb, tartalmasabb alakja van, mint a vele analég acélszerkezet(l [ elemnek.
Ez egyben sziikségszerd, mert funkcidi is Iényegesen sokrétiibbek, ugyanakkor pedig nem rendel-
kezik azokkal a kapcsolatképz8 tulajdonsigokkal, amelyek az acélszerkezet idomnal az acél
anyagabdl adédnak. :

Minthogy a szalagnegativokon létesithetd lyukak szima korldtozott, ezért arra kell térekedniink, -
hogy a gydrtmanyon a perforiciékat minden olyan kapcsolds megoldasira alkalmassi tegyiik,
amelyre a szerkezet Ssszedllitdsa sordn egyéltalin sziikség lehet. Evégett viszont elsésorban az
Sveken kell kapcsoldsi helyeket képezniink. : ‘

A kapcsoldsi csomdpontok tervezésekor abbél kell kiindulnunk, hogy az Gvnek hirom kiilénb6z8.
irdnyban is érintkeznie kell egy mésik szalagelemmel vagy esetleg egy lapnegativokbdl ssze-
merevitett vasbeton elemmel. Minthogy azonban az &veken nem mindig van hely arra, hogy azonos
pontokon hdrom irdnyG kdtésre is alkalmas perforiciét, illetve csatornit képezziink ki, ezért az -
dvet szelvénytdvolsigonként meg kell vastagitani. Ennek az a médja, hogy a negativ Gvének
keresztmetszetét befelé és periodikusan megndveljiik. Ezeknek az idomoknak hosszirdnydban
létesitett csatorna adja az egyik kapcsolasi irdnyban a vasbetétek helyét. A mésodik kapcsoldsi
irdny felhasznalisit egy olyan kér keresztmetszet( lyuk biztositja, amely az el8bbi bevigdsra
merdlegesen halad a 1éc lapoldalén. A harmadik kapcsolési irdnyt a lécnek &vvel parhuzamos lap-
oldalén létesitett perforicidval alakitjuk ki. A lyukak helye nem a szelvény kdzepén, hanem a két
szélén van. A perforacidk tehit kettdsek, csakigy, mint maguk a lécek, amelyek szintén a szelvény
két oldalén helyezkednek el. A létrejovd kétések ilyen médon hatdsosabb kapcsoldsi merevséget
biztosftanak




Kiilsn kell biztositanunk emellett még a gerincek kapesolhatdségit is. A szalagidomok gerinceit
azonban — ellentétben az acélszerkezetekkel — nemcsak a vizszintes 8lldsi — tehdt fiiggdleges
gerincéllisi — gerendak k&zétt, hanem a vizszintes és fiiggbleges dlldsa gerenddk gerincei kézbtt
is dssze lehet kapcsolni.

El8szor a gerinceket &sszekdtd hevederek vasbetétei keriilnek a kapesoldsi helyekre, ezek pedig
a lyukakon atfiizhet8k. A gerincek kiképzése — a kapcsoldsi csomépontok egységesithet8sége
végett — analdg az &vkiképzéssel. A gerincmerevits diafragmék megfeleld kiosztdsban a gerinc
belsd oldalira keriilnek, és szintén el vannak litva a megfeleld perforicidval. (A zirddiafragma
viszont a teljes keresztmetszetet kitolti.) ‘

A vasalt heveder a lyukakon 4t valamennyi tartédllisban kibetonozhatd. A bedntdtt betont itt
a keriileti elhatirolé negativrészletek dermesztik. Oldalra a bedntés idejére 4tldtszd mianyag
lapot illeszthetiink, amelyen keresztiil az 8ntés ellen8rizhet&vé valik. A beton dermedése utén
— tehét csaknem azonnal — ezek a miianyag lapok el is tavolithatok.

A szalagnegativok véhez hasonlé elv alapjan megoldott a cellarendszerek befedése is, tehat az
egyes cellik fed&lapjainak a szalagnegativok, illetve a vasbeton gerendak kozé valé beilleszkedése is.
Az 8sszeépithetSséget itt Ggy biztositjuk, hogy a lapnegativok kétirdnyl csatorndiba belegyartott
merevitdrendszer végzGdései megegyeznek azokkal a bevégésokkal, amelyek a szalagnegativokban
a [ gerenda dveinek megvastagitdsaiban vannak.

A cellanegativokban keletkez3 vasbetonrészt a voltaképpeni &sszetevik — a szalagnegativok és
a lapnegativok — vasbeton strukt(raja hatdrozza meg. A cellanegativokban kialakulé vasbeton
szerkezet jellege tehdt mindenben megegyezik a komponensek vasbeton szerkezetének jellegével.
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Mindig az volt a véleményem, hogy a technikai irodalomban a szerzé személyes jellegi meg-
nyilatkozdsédnak egyszer(ien nincs helye. Most azonban elveim ellenére valami hasonléra kénysze-
rilok. Mentem is magam: nem én vagyok a hibds, hanem a kiadé, & kérte munkissigom ismer-
tetését,

Meg kellene tehdt magyardznom a bizonyftvinyom. Vilaszt kérnek t8lem a nyilvinossig el6tt
ilyen kérdésekre, mint pl. milyen elgondoldsok késztettek bizonyos szerkezeti koncepcidk elény-
ben részesitésére, miért tartottam a vasbeton klasszikus alakjiban val$ alkalmazisit féleg a lakg-
épiileteknél tdlhaladottnak, milyen egyéb nem teherhordé jellegl szerkezeti megolddsokkal kisér-
leteztem és milyen célbél. Mds széval: meg kellene tehit vildgitanom épitészi, pontosabban
konstrukt&ri pélyafutdsom atjat. o

Nehéz dolog ez 30 egynéhany év utdn. Megvaltoztak a kériilmények. Masképp kellett akkoriban
dolgozni, mdsok voltak a gazdasdgi, technolégiai kdriilmények, s6t misok — horribile dictu —
az lizleti feltételek is. A mai fiatal genericié szdméra szerencsére nem érthet8k mir azok a szakmin
kiviili problémak, amelyekkel még jéval a hdbord el6tt nap mint nap meg kellett kiizdeni. Ugy
gondolom, az sem jelentene sok okulni valét, ha az életrajzok unt kronolégiai sorrendjében kez-
deném el felvizolni munkdssigomat, utdlag olyan &sszefiiggéseket fedezve fel az egyes fazisok
kézdtt, amelyekre annak idején nem is gondoltam. Ezért gy dontdttem, hogy kényvemnek ez a
miasodik része — legaldbb is szévegében — rovid legyen. Ne tartalmazza csak a legsziikségesebb
elvek és tények ismertetését, amelyek a munkdim megértéséhez sziikségesek, azutén adja 4t a sz4t
az dbréknak és az azokhoz frt révid ismertetéseknek, a tanulségok levondsit pedig bizza az olvasdra.

A kisérietezések évei

Ha egy szdval kellene jellemeznem, mit is csindltam tulajdonképpen hirom évtized alatt, akkor
a kisérlet szét haszndlndm. Ennek a szénak azonban més a tartalma szimomra, mint a mai 4ltalénos
haszndlatban. A kézkelet(i széhaszndlat ugyanis a mszaki kisérlet fogalméaval egy olyan — tapasz-
talatszerzés céljabdl végrehajtott — kutatdsi moveletet azonosit, amiben a virhaté tapasz-
talateredménye a kisérlet lebonyolitésa idején még kordntsem biztos. Ezért a kisérletezés
ugyanis.

Ezt a fénylizést, sajnos, én sohasem engedhettem meg magamnak. Kisérleteim eszkdze nem a
lombik volt, hanem a viszonylag nehezebben finanszirozhaté épiilet. Ehhez pedig kiilsnés ,,mecé-
nds’’-ra volt sziikség — épittetére —, akit véletleniil sem a varhaté technikai progresszié lelkesi
tett a kisérlet szubvenciondldsdra, hanem a jézanul mérlegelt, biztos, prézai haszon, amelyhez
éppen a kisérletsorozat eredményeképpen létesiilt objektum révén kivant jutni. Szomor( tény ez,
de a kisérletezé szempontjabél voltak ennek el8nyds oldalai is. Korlitozott célt lehetett csak
kit{izni, de biztosra kellett menni. A tervez8é volt az elgondolds, a munka lebonyolitdsinak irs-
nyitdsa, de ezzel egyiitt §vé volt a szakmai kock4zat és a morilis felelsség is.

4*

A kisérlet fogalma
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Az ilyen koriiimények Svatossé teszik a konstruktdre. Szertelenségre hajlamos fantazidjira meg:
bizhaté féket szerelnek nagyon is személyes anyagi megfontoldsai. Megszokja, hogy a végsé célt,
a technikai haladast a gazdasagossig ,,makacs’’ mércéjével mérje, hogy mir elsd kisérleti ,,alanyd-
val’" is biztos eredményeket produkaljon, és ne csak min8ségileg szirnyalja tl minden vonalon
a hagyomanyos épiileteket, hanem azoknil gazdasigilag is feltétleniil kedvez8bb eredményre

jusson.

Szimolva a lehet8ségek szeszélyes voltéval, ezért mindig két vonalon prébiltam elSrehaladni,
kisérletezni. Egyrészt rendszeresen kerestem 0j részletmegoldisokat, lehetéleg olyanokat, ame-
lyek tbb épitési méddal is &sszhangba hozhatok, vagyis tobbféle épiilet részletképzései k&zé is
sikerrel beilleszthet8k. Az ilyen kisérletezéseknek ugyanis t&bb el8nyiik is volt. Nemcsak azt:
tették lehetdvé, hogy bonyolult technikai problémakomplexumokat a részleteknél ragadhassunk
meg, hanem azt is, hogy a kisérletek megvaldsitdsit az anyagilag egyszer(ibben finanszirozhatd
részlegmegolddsok csatorndjaba tereljiik. A tobbfajta épiileten kikisérletezhetd részletmegolddsok
keresése, hasznos melléktermékként, mar korai kisérleteinknél is az univerzélisabb csoméponti
megoldésok felé vitt.

A kisérletek masik vonaldba sorolndm azokat az eseteket, amikor egyszerre egy egész épiilet
diszpozicids és szerkezeti rendszerének Gjszer( tervezésével és megvaldsitdséval probalkozhattam.
Egészen mis jellegli szerkeszt8i magatartast igényl8 mivelet az ilyen. Itt, az el8z&kkel ellentétben,
a problémaknak a nagy egész feldl valé megkszelitése az elsddleges kdvetelmény, és az éplilet
minden részlete csak ezen keresztiil kap értelmet. A szerkezeti rendszer eldéntése, az alapvetd
gyértasi és szerelési technolégidk megteremtése — ezek a koncipilas alapvetd tényezdi, a részletek
mindennem( megformaldsa ennek van aldvetve. Nagy kiilonbség azonban, ha az egésszel kiizdd
konstruktdr mar maga is a differencidlédott részletek ismeretében kozelithet a problémikhoz,
ekkor vélik ugyanis a tervezési mlvelet igazén korrelativvi, amelyben a részletek és az egész
egymissal kélcsénhatésban egyengetik a koncepcié végleges megforméloddsit.

Epiileteinkben nemcsak 2 lakéhelyet kerestiik, hanem azt a fajta biztonsdgot is, amit a gépeknél
iizembiztossignak neveziink. Minthogy pedig az épiilet az eszkdzéknek nem abba a csoportjaba
tartozik, amibe példiul a tiz évig zavarmentesen m(kddd varrégépek, mert igen heterogén és
igen kiilsnbsz8 nagysigrend( elemeknek kell ,,stimmelnidk’” az egész épiilet zavartalan m{iko-
déséhez, ezért fokozott felel8sség harul a karmesteri szerepet is betdlté konstruktdrre.

Egy hatékony szerkeszt8i munkéhoz el8szér magénak a tervezésnek ,.hazi”’ megreformaldsa
mutatkozott sziikségesnek. El kellett érni nemcsak a kiildnleges pontossigot igényl8 miszaki
rajzok gyors elkészitését, hanem a pénziigyi tervek célszer(i dttekinthetdsegét is. Attértiink a
térhaléban valé tervezésre és mar az induliskor is hasznositani tudtuk az akkor még ismeretlen

médszer szémos elényét.

A térhilék alkalmazdsanak elvei

Minthogy a térhilé nagyobb egységeit (mai néven: a paraméterek térhal6jat) nem tekinthettiik
kikristilyosodottnak — mert ez akaddlyozta volna a még kellSen ki nem tapasztalt szerkezet
rugalmas alkalmazhatdsdgit, fejleszthet8ségét, ezért ehelyett magukat a nagy szerkezeti egységein-
ket, szelvényeinket tettiik rugalmassa kisebb alosztdsi egységek beiktatdsa révén. Ezzel az elgon-
dolassal a nagy szelvények mérete mindhérom irdnyban valtoztathatévé vélt, a kisebb egységekkel
valé ndvelés vagy csskkentés lehet8sége ugyanis mar eleve meghatérozta a nagy szelvényt elBallitd
berendezés flexibilis atallitasit,

A gyirtishoz tehdt olyan specidlis térhalét készitettiink, hogy a nagy egységek (szelvények,
elemek) fejlesztése, médositdsa ne borfthassa fel a térhélérendszert. Mis széval: a térhalot igazi-




tottuk a viltozd elemekhez, elsdsorban biztosftva tehit, hogy a ragy egységeink bizonyos szaka-
szokon beliil viltoztathatdk legyenek.

Az elemviltozatoknak egy sordt hoztuk gy létre azdltal, hogy az alapszelvényt a mér ismertetett
kisebb osztdsokkal lefelé vagy felfelé médosithattuk. A varidcidk szdma igy a kapcsoldsi helyek
illeszkedésének lett a fiiggvénye. Ezzel az eljérdssal nemcsak az elemek egymashoz valé kapesolisét,
hanem egyszersmind a térelem bels& elrendezését szabadda tehetjiik — a kapcsoldsi helyek meg-
szabta hatdrokon beliil.

A rajzi munka egyszer(sitése végett pauszpapirjaink halvdny hélé ranyoméisdval késziiltek, két-
féle 1éptékben, a f6 és mellékhalbosztasok feltiintetésével. A tervekhez sziikséges anyagkivonatok
és koltségvetési részleteink — élve a hald nyujtotta elénydkkel — a tételeket, értelemszerden
dsszevonva, a nagy szelvényre vonatkoztattdk, kikiiszébdlve eziltal a végleges kalkuldciét csak

zavard f5l6sleges fm, m2, m? elszdmolasi egységeket. Ezzel 2 modszerrel egy-egy szelvény-, ponto-

sabban téregység-valtozatra rendkiviil pontos tervrészleteket és anyagkivonatokat tudtunk bizto-
sftani.- A téregység-viltozatra vonatkozé &sszes adatokat nyomtatvanyként sokszorositottuk és
csatoltuk a tervekhez. Egy-egy szelvényfajta lefrasit voltaképpen olyan tervnek tekintettiik tehét,
amely azon til, hogy az épiilet egy alkatrészét 6nalléan tirgyalja, még az drelemezést, sdt a szllitési
és szerelési utasitast is magdban foglalhatja.

Sokat kinlédtunk a tervekre legcélszerbben alkalmazhaté szémrendszer megvélasztisival.
A tizes szimrendszer ugyanis a mi_szempontunkbdl nem volt idedlisan oszthaté. A nagyobb egy-
ségek alosztisokra bontasa, a mellékhalordl a f8haldkra vald attérés, a killénbsz8 elemek-alkat-

részek Ssszeszerelhet8ségének kévetelményei rendre olyan szdmrendszer keresésére dsztdndztek, .

amelyben a f8egység paros vagy paratlan szdmi részekre vald felosztisa nem vezet irraciondlis
szdmokhoz. Altaliban a hatos vagy a tizenkettes szdmrendszerekhez folyamodtunk. Az egyszer(
geometrikus osztasok célszer{isége azonban mindig szembekeriilt azokkal a gyirtisi kdvetelmé-
nyekkel, amelyek a berendezések legydrtdsdnal, sét az alkatrészek méreteinek meghatérozdsinil a
végleges méreteknek tizes szimrendszerben valé megaddsat tették kotelez&vé. Az épitészek 8srégi
vitdjat tehdt mi sem tudtuk eldénteni, ehelyett inkdbb egy ésszer( kompromisszummal éltiink:
a szerkezeti rendszer kialakitdsiban a geometriai osztisok elvével dolgoztunk, a méretek végleges
megadasdban pedig — aldvetve magunkat az ipari kdvetelményeknek — megmaradtunk a tizes
szdmrendszernél.

Kisérleteink legrégibb stddiuméban, a harmincas évek idején a gyértott szerkezetek felhasznil4-
san alapuléd modern épitési eljardsok csak kiilonss feltételek mellett lehettek versenyképesek az
éltaldnosan elterjedt, kitin8en begyakorolt tégla- és vasbetontechnolégidval, valamint a hozzjuk
kapcsolédd, nagy rutinnal megszervezett, de kisipari jellegi gépészeti szerelésekkel. Nem volt
kénnyd tehat betdrni ,,0j id8knek G} dalaival’’. Olyasmit kellett produkalni, amit a tradicionilis
téglaszerkezetekkel nem lehetett elérni: biztositani kellett a raktarra készithet8, kénny( szerke-

zet(i épiiletek elemeinek gazdasigos gyartasat és ezeknek szdraz éllapotban valé gyors helyszini -

8sszeszerelhet8ségét, vagyis a modern szerelési jellegli technoldgidk minden alapkdvetelményét.

A kisérletez8k elsd lépéseit tovabb nehezitette az a kdriilmény is, hogy gyakorlatilag elérhetet-
lenek voltak a kiilénleges szillitdgépek, a nagyobb egységeket helyszinen &sszekapcsold gépi
berendezések, ezért csak kiildnlegesen kdnnyd és egészen egyszerlien kapcsolhatd szerkezeti
részekre gondolhattunk,

A vilasztés a vékony acéllemezekre esett annél is inkédbb, mert Temesvérott és kdrnyé&kén, ahol
ez id8 tajt dolgoztam, nemcsak a megfeleld nyersanyagok és félkésztermékek, hanem a formélésuk-
hoz, préselésiikhoz sziikséges gépek Is rendelkezésre illottak. Voltaképpen a kés8bbi szalag-
negativokhoz hasonlé idomokat éllitottuk el8; kihaszndlva azonban a sajtolas lehet&8ségébdl szér-
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iazd Ssszes eldnydket, ezeket az idomokat a tradicionslis, melegen hengerelt acélprofiloknil
tobbszérdsen vékonyabbra formaztuk és ezekbdl a kénnyld — 0,75—1,50 mm falvastagsigh —
profilokbdl szerkesztettilk meg az éplilet vazit (70. dbra). Az itésszer(i terhelésekre kdnnyen
horpadé profilok azonban fédémszerkezet sziméra nem bizonyultak megfelel8nek, ezért a hely-

szinen b&ségesen fellelhetd, olcsdn el&éllithaté és — ami 6 — szdrazon szerelhetd faszerkezeteket
kombindltuk a kénny(d teherhordé fémszerkezettel.

A falszerkezetekhez kettds burkoléd gipszlapokat hasznaltunk, ugyancsak gipszlapokbél szerkesz-
tettiik a fafddémekre fiiggesztett alsé héjazatot is. A burkolds és a teherhordas funkcidinak ez a
szerkezetileg markéns szétvélasztdsa Gj gydrtdsi, technoldgiai, szerkezeti megolddsok egész sorit
eredményezte.

Kiildnleges feladatot jelentett példéul a burkolé gipszlapok repedésmentes régzitésének, illetve
a kénny( acélvizhoz valé kapcsoldsanak megoldisa.

A h3mozgisok és rezgések eliminélisira a kapcsoldsnak azt a rugalmas médszerét alkalmaztuk,
amely az oldalirdny mozgasoknak ,,uténaengedd’’ csavarokkal lehet8vé teszi a burkoldlapok kéros
utéhatds nélkiili taguldsait. A burkoldlapok fémvizra valé szerelésének problematikaja és bels
logikaja igy tulajdonképpen a mai fiiggdnyfalak egyik szerelési elvéhez vezetett. Ez a megoldas is
csak részben volt kielégit8. A csatlakozd gipszlapok illeszkedési vonaldra szerkesztett, az elemeket
vonal mentén k&zvetleniil is 8sszekapcsold ,,banddzs’*-szer (i kotések az ellentétes irdnyd hémozga-
sok kdvetkeztében ugyanis megrepesztették magét a gipszet, vagy kiszakitottak a gipsz anyagébdl,
vagy maguk szakadtak el, vagy ésszegy(ir8dtek. Ennek kikiiszébdlésére kés8bbi hasonlé munkdink-
ban a csatlakozd elemek kapcsoldsinak egy mas médszerével kezdtiink kisérletezni. A gipszlapokba
még a gyartds sorén siir(i, sz&vetszer( csatornarendszert sajtoltunk be. A lap belsd feliiletét tszév8
,»csatorndkba’’ most dréthalét betonoztunk, éspedig (igy, hogy — szabadon hagyva lap peremeit —
elészor csak a feliilet belsd részein végeztiik el a betonozést. A lapon a peremhornyokat csak ezutén
— az épiilet szerelése alkalmédval — betonoztuk be, elézetesen dréthélésivokat applikdlva a csat-

lakozé elemek illeszkedési vonalaira.

A szévetszerkezetek megjelenése

Ez a kétési méd — amelynek alkalmazdsa nyomdn a burkoldlapok és csatlakozisaik most mér
végképp repedésmenteseknek bizonyultak — melléktermékként vetette fel a szévetszerkezetd
épiiletek konstrudlasinak alapgondolatit.

Kideriilt ugyanis, hogy az eredetileg a burkoldlapok és csatlakozdsaik repedésmentességének
biztositdsira szant konstrukcié rendeltetésénél sokkal tébbre is képes. A merevité szévet és a
vasalds megfeleld méretezéssel ugyanis kihajlas felvételére is alkalmas teherhordd szerkezetté valt,
kézenfekvdnek tlint tehét, hogy a teherhordés szerkezetét — a kénny( fémvazat — kikiiszéboljitk
és az eddigi struktiv szerkezetet magaval az ilyen médon teherbiréva tett burkoldlaprendszerrel
helyettesitsiik! Innen mér csak ,,egy lépést’’ kellett megtenni. Egy évtizeddel késdbb az a gondolat,
hogy a teherhordé szerkezetet és a berendezési tirgyakat egymésbél és egyidejiileg fejlessziik ki,
a szovetszerkezeteknek a cellds rendszerekkel valé &sszekapesoldsihoz vezetett. A ,,szerencsés
véletlen’’ tehdt a konstrukt8rnek sem jon rosszul. Az elsé kdszerdi anyagokbdl késziilt konnyd
panelek példdjabél mindenesetre ilyen tanulsigot is le Iehet vonni.

A tapasztalat azt bizonyftotta, hogy a kis falvastagsdgu sajtolt acéllemezprofilokbdl szerkesztett,
gipsz lapburkolati kénny( épiiletek — magassagirdnyban — egy hatron tGl mér nem alkalmasak
fejlesztésre. A szél rezgést keltd hatdsa kdvetkeztében ugyanis egy bizonyos magassagi, illetve
karcsdisaga épiiletnek mdr megfelelS &nsillyal kell rendelkeznie, kiildnben nemcsak olyan rezgések




keletkeznek, amelyek keilemetienné teszik az épiiletben valé tartézkod4st, hanem olyanok s,
amelyek mar fenyegetik egyben magit az épiiletszerkezet tartéssigat.

A szerkezetnek a kivdnatos legkedvezébb silyhoz valé kézelitésére és ugyanakkor a szerkezeti
elemek-alkatrészek Osszekapcsoldsinak megfeleld mértékd biztositisira az ismertetett médon
megteremtett szdvetszerkezetek kivéléan alkalmasnak mutatkoztak. A vasbeton szdvetszerkezet
vastagsigdnak ez a hajlékonysdga a kivdnatos silyhatir megk&zelitésére egy pératlanul rugalmas
lehet8séget biztosithatott.

e

A szdvetszerkezetes cellds rendszerek el8illitasa

E kisérleteink nyomdn viligossd vélt, hogy ha a vasbeton merevit8haldt, vagyis a gipszlemezbe
dgyazott tulajdonképpeni sz6vetszerkezetet teherhordé szerkezetté akarjuk fejleszteni, akkor ez
a miivelet nem vonja maga utdn a gipszigyazis, vagyis a negativok el84llit4sahoz sziikséges gipsz-
mennyiség ardnyos megndvekedését. Teljesen elegendd ugyanis, ha a szévetnek, pontosabban a
szOvet egy egységének gipsznegativjit allitjuk el8 burkolatszer( alakban.

A teherhordé szerkezetté kiképzett és a mér ismertetett negativokban kifejlesztett vasbeton-
szOvetet neveztiik — mdr a képiesség miatt is — cellds vasbeton szerkezetnek. A cells szerkezet
tehdt a szévetszerkezetbd! derivalédik, és amig a negativokban kialakitott belsd struktdrijiban
alapjaiban a szdvetes karakterét tartja meg, addig kiils8 megjelenésére a cella nyomja rs a
bélyegét.

A szerkezetet az egymésra meréleges karcsd gerendik (bordék) haldja teszi cellsss. A bordakbdl
képezett gerendardcs gy vélik cellarendszerré, hogy e hilé, a bordak alkotta nyildsokban, feds-
lapokat kap. Meg kellett tehit kiilsnbéztetniink fed&lappal elldtott és fed&lap nélkiili cellarendsze-
reket, az el8bbit cellarendszernek, az utébbit, megkiilonbsztetésiil nyitott cellarendszernek
(gerendaracsnak) neveztiik.

Szerelési elvek

Mar lattuk, hogy az épiilet szerkezeti rendszerének megkonstruslésira, az elemek, alkatrészek
elallitdsdnak és szerelésének médjéra t8bb véltozat is jott létre. Az el8éllitasi, illetve szerelési
médok valamennyi véltozataban azonban mir lényeges szerep jutott a szekrénypilléreknek, vagyis
a nagy befoglald keresztmetszeti méretli, &nmagukban is feltétleniil stabil, figgbleges cella-
szerkezet( épiiletszerkezeteknek. Az el8allitési, illetSleg a szerelési médok valamennyi véltozaté-
ban jellegzetes alapelvként vittiik keresztiil a nagyméret szerszdmok hasznélatdnak kikiiszobslését.
Amennyiben ilyenre mégis elkeriilhetetleniil sziikség volt, igyekeztiink a feladatot Ggy megoldani,
hogy a szerszdm — feladata elvégzésével — akir az épftés korabbi, akir késbbi fizisiban, de min-
denképpen — a végleges szerkezet bennmaradé alkatrészévé vilhasson. Az alkalmazott cellds
rendszerek koziil a cella alaki idomokbdl konstrualt nagyméret(i vasbetoncellds rendszert — gaz-
daségossag szempontjibdl is megfeleld eredményességgel — csak az épitkezés helyszinén sikeriilt

s

el&allitani.

A nagyméret(i cellaképzé negativok riszerelése a szokdsos médon eldre felépitett pillérekre
meglehetSsen bonyolult mivelet. Szerkezeti rendszereink felépitésekor szdmos esetben iitkéz-
tiink olyan nehézségekbe, hogy a fiigg8leges teherhordis el8re felépitett elemei technoldgiailag
atjdban dllottak a vizszintes szerkezet kifejlesztésének. Az akadélyok kikiiszsbslése érdekében
alapvetd fontossdglva vélt, hogy a technoldgia Gjabb (tjait, lehet8ségeit fedezziik fel (71-74.
abrik).

A szdvet és a cella

A cellarendszer és a

gerendaracs

Cellarendszerek elGre-

emelt negativokkal
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© A nagyméretd gipszcelldk, vagyis a cellaképzé negativok egyszer( helyrejuttatdsa legcélszer(b-
ben gy oldhaté meg, hogy az elhelyezendd elemet, tehdt a nagyméret( gipszcelldt egy guruld-
jarmivel, amelynek asztalszer( platéja egyben emel8szerkezet is, el6bb az elhelyezési savjiba,
majd pedig e savon beliil végleges helyzetének vetiiletébe juttatjuk. Az elhelyezd sév technoldgiai-
lag a fiiggesztd sdvnak felel meg. Magit a sdvot két-két végén ideiglenesen alitdmasztott, kénnyd
acéllemez profilG ikergerendapar jeléli ki. Amikor a guruldjarmd a nagyméret( gipszcellit a
gerendapér kijeldlte elhelyezé sdv megfelelS vetiileti helyére juttatta, akkor a plato felemelkedik,
és eziltal lehet8vé teszi, hogy a végleges helyzetébe emelt elemet alulrdl az ikergerendédkra
akaszthassuk.

A technoldgia kdvetkezd |épéseként most az ideiglenes aldtdmasztdsokat haszniljuk fel a cellds
pillér negativjainak szerelésére, majd a szekrénypillér szalagnegativjainak kidntésével befejezziik
a szekrénypillér elkészitését. Az ideiglenes alitdmasztdsok ezutdn eltdvolithatdkka valnak.

A technolégiai ciklus utolsé lépése a fédémcella negativjainak vasszereléssel valé elldtdsa és
kiontése, '

E technolégiai folyamatok nyomdn egy teljesen monolit szerkezet jon Iétre, mégpedig a feliileti
késziiltségnek olyan optimélis fokan, hogy a bedntés utdn mér a burkolatokat is magéban foglalja.
A médszer révén a nagyméretii szallité- és emelSberendezések tokéletesen nélkiilozhetSkké vil-
nak. A helyszini szerelés, a gyakorlatban elterjedt paneles épitéshez viszonyftva, tobb munkét
igényel ugyan, ezzel szemben lényegesen megbizhatdbb, anyagtakarékosabb, jéval nagyobb meny-
nyiség( helyszini burkolémunkat foglal magaban, jéforman teljesen kikiiszobsli a feliiletek utan-
igazitisat, nem is beszélve arrdl, hogy mint szerkezeti rendszer Ssszehasonlithatatlanul nagyobb
tervezési szabadsagot biztosit,

Ugyancsak egy véletlen és egyszer( felismerés adta az Ssztdnzést az el8reemelt vizszintes cella-
rendszerek elvének kidolgozasara is. Azt tapasztaltuk ugyanis, hogy az olyan alakd fédém-cella-
rendszer, amelynek cellafalai kiildnlegesen karcsdak, beépitett fedSlemezei pedig plasztikusan
viselkednek, nem érzékeny bizonyos torzuldsok irdnt,

Egyik kisérletiink alkalmdval olyan cellarendszert vizsgdltunk, amelynél a cellamagassignak a
fesztivhoz viszonyftott ardnya az egyik irdnyban 1:15, a mdsik irdnyban 1:20 volt. A cella-
rendszer felemelésekor, technikai hiba folytdn, a négy sarokponthoz kapcsolt emel8rendszer nem
egyszerre kapott hizdigénybevételt, és az egyik kotél a fekvd cellarendszert az egyik sarkdndl
kériilbeliil fodémvastagsignyira megemelte. A cellarendszer a vératlan torzulast kitiin8en birta.
A négyzethez kozel 4ll6 téglalap mésik hdrom sarka el sem mozdult fekvd helyzetébdl, a fédém

ennek ellenére egy cseppet sem rongélédott meg. :

Ez a jelenség egy igen fontos koriilményre hivta fel figyelmiinket. Levonhattuk ugyanis azt a
tanulsigot, hogy a cellarendszerek révén olyan szerkezethez jutottunk, amelynek emelése nem
igényel kiilondsebben preciziés berendezést, s&t a cella, tébb ponton parhuzamosan megemelve,
veszély nélkiil kimozdulhat a vizszintesbél is. Ez a felismerés azért volt igen Iényeges, mert ilyen
nagy elemek emeléséhez a gyakorlat'daruszer(i emel8szerkezeteket javasolt, ezek viszont épit-
kezéseinken nem bizonyultak volna praktikusnak. E tapasztalat birtokdban ezzel szemben igen
célszerlinek mutatkozott, hogy a nagyméret( cellds fédémrendszerek emeléséhez magukat a
szekrénypilléreket haszniljuk fel.

Az emelésnél azt az elvet vittiik keresztiil, hogy a most mér ritkdbb elosztdsd szekrénypillérek,
a fédémmez8 — vagyis a vizszintes cellarendszer — emelkedése kozben, annak raszteres cella-
nyfldsain fiz8djenek &t. Evégbdl el&szér a szekrénypilléreket készitettiik el, majd a kész szekrény-




piliérek kdzotti f6démmezSben épicett'ﬁk ki a cellés fédémet, ligyelve arra, hogy a celidk falai a
szekrénypillérek falaitdl megfelel8 kozzel legyenek elvdlasztva, hogy a szekrénypillérek akadaly-
talanul 4tf(iz8dhessenek a celldkon. Az emel8szerkezetek a szekrénypillérekre vannak rdapplikilva,
és a fédémet — kisebb emelési magassigokra tagolva — lépésenként emelik fel a helyére.

A berendezés természetesen nem volt még ipari nagysigrendd. Am addig is igyekeztiink tanul-
minyozni a szerkezeti rendszerben rejl8 lehetdségeket, és megkiséreltiik az Ssszefiiggd cellds

fédémek el8dllitési technoldgidjinak nagyobb épiiletegységekben valé megvaldsitésat is.

Cellarendszerek eldallitasa tovabbvihetd zsaluzattal

Visszatekintve pélyafutdsomra, megemlitem, hogy egyetlen alkalommal prébilkoztam a cella-
rendszerek tovabbvihetd zsaluzatos megoldasaval is (75—76. a4brak). Ezt a mddszert, amit a hdbor(s
évek anyaghidnya tett sziikségessé, Budapesten a Csanddy u. 6/b sz. lakéhaz épitkezésénél alkal-
maztam. A hétszintesre tervezett lakdépiilet teherhordd szerkezetében a cellds fddémeket az
ugyancsak cellds, szekrénypilléres elemekkel kombindltuk. A kényszer sziilte részletmegoldésok
itt mdr tdbbszdr is az akrobatika hatdrait sroltdk, KezdGdtek a nehézségeink azzal, hogy nem volt
megfelel betonacélunk. Vasalds céljira hasznilatbdl kivont sodrony-pélyakstél dllott csak rendel-
kezésiinkre. A szétfejtett acélkstél elemeit elébb — egyidejl feszitéssel és csavardssal — nyil-
egyenesre kellett kiegyengetni. llyen médon nagy szilardsagd betonacélra tehettiink szert, é&s
ebb8! késziilt a cellds rendszer vasbetéte. Uj kezdeményezés volt ez. A betonacélnak egyidejd
csavardssal és feszitéssel valé nemesitését az ipar azéta nemcsak lgazolta, hanem széles kérben el is
terjesztette.

A cellds fédémet a legnagyobb mezére 5,75x5,75 m méreteztiik, valamennyi borda azonos
vasalist kapott. A keresztmetszeti méretek viltoztatisa ebben az esetben nem mutatkozott
gazdasigosnak. A vasszerelésnél (gy jartunk el, hogy az els8 Iépésben csak a halé egyik irdnydval
pirhuzamos egyenes vasakat juttattuk a helyiikre, majd e mdveletet a halé mésik irdnyaban is
megismételtiik.

A szerkezetek kis stlya és a cellék jelentékeny mélysége folytén sikeriilt az épiilet vassziikségletét
a szokdsosnak egyharmaddra, légkébméterenként 2 kg betonacélra csékkenteni.

Feszitett szerkezetek

Azt az elvet, hogy a szerkezetek kivitelezésére olyan eszkozdket, szerszdmokat, berendezéseket
konstrudljunk, amelyek a megépiilés utdn a végleges szerkezet alkatrészeivé is vélhatnak, kiildnssen
jot tudtuk érvényesiteni a feszitett szerkezeteknél (77 —82. abrik). Feszftett szerkezetet alkalmaz-
tunk 1942-ben a budapesti Dayka Gabor Gt 83. sz. épiiletnél is. A feszitést az épiilet fiigg&leges és

vizszintes cellarendszerén egyarant keresztiilvittiik, éspedig mindkettdnél mind a két irdnyban,

sokszor még a kengyeleknél is.

A feszitéshez segédszerkezetként egy merklin-szerlien Ssszerakhatd idomokbdl konstrudlt fa-
szerkezetet haszndltunk. A faszerkezetet a fédémek cellarendszerén fliztiik 4t; a faalkatrészeket
hangszigetel& szalagburkoldssal vélasztottuk el a betonrészektSl. Maga a hdrrendszer specidlis
csavarok kdzvetitésével erre a faszerkezetre fesziilt ra. Sikeriilt igy elérniink, hogy a megszilardult
betonban eléfesziiltség sem léphetett fel, mert az elSfeszitésbdl szirmazé valamennyi igénybe-
vételt a fa vette fel. A f6dém hajlitdsra valé igénybevételekor azonban mér a hirrendszer lépett

m(k&désbe, praktikus szempontbdl pedig csak erre volt sziikség. (Itt meg kell jegyeznem, hogy

az akkori szabadalmak a betonnak el&zetes fesziiltség ald helyezését erés oltalomban részesitették,
érdekiink is volt tehit, hogy keriiljiik az olyan megoldasokat, amelyek a betonban eléfesziiltséget
hoznak létre.)
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Lakdsszelet eldallitasa

A kiilonbszd szerkezeti rendszerekkel vald kisérletezéseknek van egy bizonyos belsd térvény-
szer(isége is. A konstrukt8r szeretné az egészet megragadni, de megakad egy-egy részletnél. Erre
belebonyolédik a részletekbe és el is feledkezik a konstrukcié egészérdl. A végletek kozotti
csapongasnak azonban ennek ellenére karakteres vonala van, amely végs3 fokon — az egyszer(itdl
a bonyolultabb felé mutatva — mégiscsak a fejl&dés irdnydba visz. _

Az épiiletszerkezetekkel valé évtizedes, hol eredményes, hol kevésbé eredményes viaskodasban
engem is végigkisért egy ilyen gondolat. Mindig kerestem egy technikai rendszer gydrtisinak,
alkalmazhatéségénak hatdrait és amikor végre sikeriilt létrehozni egy szerkezeti elvet, megalkotni
az elemeket, alkatrészeket és az dsszeszerelésiik mikéntjét, akkor mindjért az a kérdés vet8dott
fel: biztos, hogy ez az optimélis megoldds? Nem kellene-e megprébélkozni az elemek nagyobb
egységekbe vald dsszefogisdval? Mai nyelven szdlva nem kellene-e a gyirtési elvet a karosszéria-
jellegli alkatrészek gyirtisa felé terelni? A nagytérelemes szerkesztési elvet megvaldsité lakis-
szeletek el8allitdsira torekedtem tehat, és Ggy lattam, hogy a megoldds egyik lehet8sége a nagy-
térelemek Ssszekapcsoldsa a szévetszerkezetekkel.

Terveink, részletkisérleteink soran mir a negyvenes évek eleje 6ta foglalkoztunk ezekkel a
kérdésekkel (83—94. abrik). :

A dunaparti és magdolnavérosi lakételepek tervpélydzatdn az Olgyay testvérekkel egyiitt indul-
tam és pélyaterviinkkel elsé dijat nyertiink. E palyézatban részben azokra az eredményekre is
timaszkodhattunk, amelyeket mar ezt megel8z8en a budapesti Széher u. 72. sz. épiileten értiink el.
Ennél az épiiletnél a H-H szerkezetnek nevezett nagyméret( gipsznegativok gyartdsdval és szere-
lésével prébalkoztam meg — j6 eredménnyel. Hadd jegyezzem itt meg kdzbevetéleg, hogy az itt
alkalmazott szerkezetet az Architectural Record 1951, janudr 1-i szdma kézdlte Paul Weidlinger
amerikai statikus részletes ismertetésében, abrikkal és képekkel. Ugyancsak részletes ismertetés
jelent meg Aly Ahmed Raafat amerikai mérndk — jelenleg a kairéi milegyetem tandra — tolldbdl
. Reinforced Concrete in Architecture’” cimmel 1958-ban a szerkezet konstrukcids elvérdl és a
,.cellular’’ rendszer fejlédésének lehetSségeirdl. A

A lakésszelet el&allitdsaval — ipari sorozatgydrtasra is alkalmas alakban — mér csak a habord
utdn kisérletezhettem. Az akkori Wayss és Freitag cég készitette el a lakdsszelet nagysigrendd
elemek prototipusit (1946). A gydrtashoz fémvdzat konstrudltunk, és a negativokat ideiglenesen
erre a vizra kapcsoltuk fel. A vasszerelés, illetve a beton bedntése utén a segédszerkezetként hasz-
ndlt fémvazat eltivolitottuk. Ezzel a mddszerrel igen nagy pontossigl épiiletelemeket gyérthat-
tunk. A térelem varidciés lehet8ségeit a fémvaz Ssszeszerelési valtozatainak kidolgozésdval alapoz-
tuk meg, ezzel a médszerrel viszont el8szér alkalmaztuk azt az elvet, hogy kiiléndsen a nagy-
térelemeknél dontd fontossdgl varidciés problémakkal ne a végtermék, hanem még a gyartdsi
technolégia szintjén kiizdjiink meg.

Mégegyszer a részletmegoldasok fontossigarél

Végiil még néhédny sz6t szeretnék szélni a részletkérdésekrdl, pontosabban a részletmegoldisok
szerepérdl, fontossigirol, az épitészetben. Nemcsak azért, mert kisérleteim igen jelent8s részének
térgya részletkérdés, hanem mert errdl a témardl nem is lehet eleget mondani.

A részletmegoldésok irdnti érdeklédésem, a veliik valé foglalkozis készsége még egészen
fiatal épitész korombél szrmazik. Réjéttem ugyanis, hogy az épitészt — vagy ha Ggy tetszik, egy
épiiletet — mindenkinek joga van birdlni, akit épiilet vesz kériil. Arra is rajottem, hogy mindenki
&l is ezzel a jogéval. De nem Ggy, ahogy szerettem volna. Soha laké még nem kérdezte télem, hogy
jo-e a szerkezeti rendszerem, vagy hogy elég szilird-e a fodém. De azt mindenki észleli, ha valahol
pira csapédik le, ha az ablak nem tisztithat, ha repedések jelennek meg, ha a fédém remeg, ha...
sorolhatndm a végtelenségig. A tanulsig nagyon egyszer( és nagyon megfontolandé. Az emberek




iz épftészettel a szdmukra érzékeihetd részleteken keresztiil teremtik a legszemélyesebb és leg-
érzékenyebb kapcsolatot. Tiszteletben kell tehdt tartani a részleteket.

Részletekrdl szélva tehit, itt nem a szerkesztés vagy a technoldgia laikus szémdra soha nem
érzékelhetd kérdéseirdl szeretnék beszélni, hanem csak néhany &pitészeti vagy technoldgiai rész-
letrdl, ezen beliil is fGleg a burkolatok, a nyildsziré szerkezetek, a felszerelési tdrgyak csak latszdlag
nmisodlagos’” kérdéseirsl. Arrél is csak réviden (93—101. dbrak).

A véd&burkolatok kézil féleg a csapadékallé tet8burkolatok megolddsinak kérdései foglalkoz-
tattak. A tetSburkolatok szokvanyos eséssel kiképzett kiilénbszé alakjai elég bonyolult helyszini
munkat igényeltek és igényelnek mind a mai napig. .

Esztétikai, de hasznilhatdségi szempontbdl is els8sorban a teljesen vizszintes burkolatokkal
kisérleteztiink. E kisérletek bebizonyitottik, hogy a tet8burkolatokban keletkezs meghibdsodisi
pontokat csak Ggy lehet egyszeriien ellendrizni, ha olyan szigetelSréteget készitiink, amely — az
eddig haszndlatos kiilonb6z8 tekercselt lemezes megoldésokkal szemben — a szigetel&réteget
lapokra, illetve szelvényekre bontja fel. _

A szelvényekre valé szétbontis szerkezetileg korrekt megolddsinak egyik mddja, ha a szigetels-
réteget elébb egy bitumennel t3ltstt csatornahiléra, és e halé nyildsait lefedS lapokra bontjuk.
Str{bb hiléosztas esetén a szigeteldlapok iivegbsl is késziilhetnek. C

A pad|é- és falburkolatokkal kapesolatban mér rémutattunk arra, mennyi elénnyel jir az iiveg-

burkolatoknak ilyen céld felhasznaldsa. Ezzel ésszefiiggésben elinditottunk egy olyan kisérletet is,
amelynek az volt a célja, hogy megvizsgilja milyen médon lehet csékkenteni az tiveglapok h&elvoné
hatdsit. Olyan ilvegmozaik padléburkolattal egyiitt gydrtott cellafed8lapokat illitottunk el3,
amelyeknél az liveg h&elvoné hatésst a mozaiklapok alatti légrésrendszerben mozgd meleg levegs-
vel lehetett enyhiteni.

Részben ehhez a megolddsunkéhoz hasonld elvi az is, amit a hatarfalakon alkalmaztunk. Itt az

liveglapok alatt mozgdsba hozott levegével kivantuk enyhiteni a nyari sugdrzé hé hatésit.

A nyildszdré szerkezetek rendszerébe tartozs varibilis falakrél mér beszéltiink. Ehhez itt csak
azt kell hozziflizni, hogy a varidbilis falelemek &s az ajték kozott olyan ,,komplex’’ kapesolat is
létesithetd, hogy a kiilénlegesen kénnyii ajtélapokat kézvetleniil is részerelhetjiik a varidbilis
vagy fix falelem egy vagy mindkét végére.

A nyildszéré szerkezeteket tekintve, a legegyszer(ibb alakra tdrekedtiink. A fix &s az elmozdit-
hat6 részt — a keretet és a felnyilé szirnyat — végig szigordan egy sikban tartottuk. A zirédst
— tehdt a mozgd és a fix rész légmentes érintkezésének biztositisit — a mozgd résznek a tokhoz
valé, de mar gyirilag biztositott ,,hozzaidomitdsaval’’ oldhatjuk meg.

A felszerelési trgyak a lakds legkényesebb, helyszinen nem alakithatd, feltétleniil ipari sorozat-
gydrtdst, tobbségiikben preciziés alkatrészei. Azt hihetndk, hogy — mivel ezeket az épit&iparon
kivill gyartjak — a fejlesztést célzé javaslatok keresztiilvitele viszonylag egyszer(i. A tapasztalat
azonban nem ezt bizonyitja, a fejl8dés ugyanis ezen a teriileten meglehet&sen lassd. Pedig itt is
tobb egyszerdsitésre kinalkozik méd.

Vizvezetéki berendezéseknél példdul igen jelent8s technikai elény6khoz vezetne a kidak alakjs-
nak szinte jelentéktelen médositésa. A jelenlegi vizmélység megtartdsa mellett a kid vizet befogadd
részének laposabbra vétele ugyanis lehetévé tenné a kidak olyan mértékd megemelését, hogy az
alattuk levé szerelvények megkdzelithet&vé véljanak, és meg lehetne szabadulni a padiéba siily-
lyesztett vezetékek ,,tradicionlis’’ hibaforrasatdl. lgy a viz természetesen magasabb 4llasi lenne,
ezért gondoskodnunk kell a kiloccsanis, tilfolyds lehetSségének kizarasirél. A kidat a forgalom-
ban levknél szélesebb és mélyftettebb peremmel kell feliil kérilevnni, ennek a peremnek mélyité-
sében kell a tdlfolyét elhelyezni, & nem 10 cm-rel 2 perem alatt, az oldalfeliileten, ahol most van.

TetSburkolatok

Padlé- és falburkolatok

Nyilisz4ré szerkeze-
tek

Felszerelési tirgyak
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A perem tovabbi b&vitésével, a kid a rovidebb oldalon még egy beépitett mosdévé is kiképezhetd.

Tovabbi egyszer(sitést jelentene, ha a leszivd rendszerd WC-csészék hitsé részében nemcsak a
WOC sajit, hanem — ezzel pdrhuzamosan — a tobbi fiird8szobai szerelvény szagelziréjit is elhe-
lyezhetnénk, egy helyre koncentrélva tehat az azonos szerep(, de a fiirdGszobaban szerelvényen-
ként t&bb helyen elhelyezett szagelzirdkat. '

Elektromos szerelvényeknél, de egyebiitt sem volna érdektelen, ha a feliiletre kerilé lithatd
szerelvényidomok talpali olyan alakdak lennének, hogy egy egyszer{ien réhlzhaté (példdul sajtolt)
papirsapkival megévhaték lennének a fest8k ,,tilkapdsaitdl’’,

A villamos, a viz- &s a f(itési vezetékek szempontjibdl szmos elény szirmazik a mdr ismertetett
nyithatd és egymésra tolhaté lapokkal elzirt vizszintes cellarendszerekbdl, a vezetékek itt védettek,
de kdnnyen hozziférhet8k is, és mddositdsuk is egyszer(ibb. ;

Kényvem végére értem, jSllehet csak egy tdredékét tudtam elmondani azoknak a gondolatok-
nak, amelyek bennem rajzanak és amelyekkel méir megolddshoz is eljutottam. Nem tudom be-
fejezni, hanem csak abbahagyni. Kiilféldi folySiratokat olvasva, gyakran taldlkozom olyan technikai
megoldasokkal, amelyek t&lem fiiggetleniil, de azonos gondolatmenettel analdg vilaszt adnak
technikai probléméakra. Kedvem szerint valé, hogy abban a korban, amely mér az épitészet fogal-
méhoz is hozzikapcsolta az ,,iparositas’’ gondolatdt, néhany id8szer( kérdés megolddsaval 1épést
tartsak — ha tudok — a kiilfoldon kisérletezékkel, ~



RESUME

Ce livre intitulé ,,Batiments d’habitationsastructure
alvéolaire” est lerésumé d’une carriere de constructeur
riche en expérience et en résultat. Son auteur s’est
occupé avec un nombre élevé de sujet complexe
(des poignées de porte jusqu’au chemin de fer métro-
politain surélevé, en passant par les solutions assurant
I’hygiene des appartements), dans ce livre il expose
son systeme structural dénommé céllulaire ou alvé-
olaire et les méthodes de construction s’y rattachant.

En ce qui concerne le systeme structural, la solution
en plan évite les éléments de construction utilisé a
un seul but. Les piliers et poutres traditionels sont
supprimés, le mur de remplissage obtient un role
tectonique, mais non comme un élément flexible et
plan, mais comme une structur lameliforme spatialé,
constitué par des minces lamelles pliées, qui sont
raidis par des nervures. Ce systeme de lamelles
»pliées” offre beuacoup de facifité pour incorporer
les meubles nécéssaires. En remplacant les poutres
par des structures creuses, on gagne une place idéale
pour placer les conduits des installations et les
cablages. Les divisions de I’éspace intérieur sont
variables,

Dans I’élaboration de ses structures, I'auteur a été
inspiré par I'idée d’élever les structures en béton
armé au niveau des structures en acier. Dans ce but
il a élaboré une technologie du béton armé tout a fait
différente de la technologie traditionelle, il a résolu
des jonctions speciales entre les éléments de con-
struction et il a concu de nouveaux principes dans le
domain de la construction architecturale.

Pour atteindre en meme temps la stabilité struc-
turale nécessaire et une réduction de poids, en dimi-

nuant la quantité des matériaux employés, I"'emploi
d’une systeme céllulaire semblait le plus opportun.
Le systeme de forme céilulaire formé par les éléments
de parement, est raidi en structure portant par une
membrane de béton plastique coulé. Les structures
minces et fort élevées ne peuvent etre fabriquées
avec les méthodes traditionelles (vibration, installation
a vide, durcissement a Paide du vapeur), pour cette
raison, il fallait élaborer des nouvelles méthodes de
fabrication. L’essential de ces méthodes est de pré-
fabriquér d’abord les éléments de parement (en
platre), Ce sont les moules en platre, qui définissent
la forme du béton; les moules sont perforés, les per-
forations rendent possible que les éléments voisins se
rattachent par les gaujons en béton, formés au cours
du coulage du béton.

Le béton plastique, mis en communication avec la
surface poroseuse du coffrage, est soumis a un effet
aspiratrice, ainsi il ne communique pas des poussées
latérales sur les surfaces fragiles. Le béton en com-
munication du platre se raidit.

Dans le systéme de construction a structure céllu-
laire ou alvéolaire les profils, qui ont déja fait leurs
preuves dans les structures en acier, sont la forme de
fabrication des éléments de construction, en opposition
avec les panneaux, c’est a dire les plaques en plan.
Il n’est pas nécessaire d’employer des éléments spé-
ciaux pour le raccordement des pieces préfabriqués,
ils sont liés par des méthodes propre aux caractéris-
tiques du béton armé. La cellule comme principe de
construction offre des nouvelles possibilités dans le
domain de la souplesse et de la variabilité architec~
turale,
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